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Stowo wstepne

Pozyskanie do kolekcji Muzeum Historyczno-Etnograficznego
w Chojnicach w 2015 r. zespotu zabytkdéw tzw. skarbu archeologiczne-
go z Charzykéw stato sie wydarzeniem muzealnym, istotnym z wielu
wzgledow. Niespodziewane znalezienie skarbu w okolicy Jeziora Cha-
rzykowskiego w koncu listopada 2014 r. nosito znamiona sensacyjnego
odkrycia. Z jednej strony spowodowato ozywiong dyskusje naukowa
w srodowisku muzealnikéw i archeologow, poswiecong analizie uni-
kalnego zasobu zabytkow tworzacych skarb, poznaniu ich chronologii,
a takze naturalng ciekawos¢, sugerujacg jak najszybsze wykonanie szcze-
gotowych badan archeologicznych, pozwalajgcych na sformutowanie
pewnych wnioskow badawczych, precyzujgcych znaczenie odkrycia
w kontekscie dotychczas posiadanej wiedzy o dziejach osadnictwa tego
okresu na ziemi chojnickiej. Natomiast z drugiej strony, odkrycie oraz
przekazanie zespotu skarbu do muzeum w Chojnicach rozwineto dysku-
sje w kierunku analizy procedur prawnych, wigzgcych sie bezposrednio
z eksploracjg skarbu, wigczajac w nig, procz archeologow, takze przedsta-
wicieli Wojewaddzkiego Urzedu Ochrony Zabytkow sprawujgcego opieke
prawng nad zabytkami archeologicznymi oraz konserwatorow zabytkow.

Dzieki ujawnieniu i przekazaniu cennego zasobu znaleziska do mu-
zeum w Chojnicach przez jego znalazce — pana Michata Marciniaka, na
wniosek muzeum decyzjg Pomorskiego Wojewddzkiego Konserwatora
Zabytkow w Gdansku Dariusza Chmielewskiego z maja 2015 r., tuzycki
skarb z Charzykow zostat formalnie przekazany do kolekcji archeolo-
gicznej Muzeum Historyczno-Etnograficznego im. J. Rydzkowskiego
w Chojnicach. W tym samym czasie muzeum podjeto sie realizacji dwu-
etapowego projektu badawczego. Pierwszy etap, pod nadzorem me-
rytorycznym dra Marka Kotyszki, polegat na oczyszczeniu zespotu 32
zabytkow skarbu, ich konserwacji i wykonaniu analiz - metalograficz-
nej, palinologicznej i dendrologicznej - przeprowadzonych w ramach
statej wspotpracy muzeum z Instytutem Archeologii UMK w Toruniu.

tuzycki skarb z Charzykow
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W drugim etapie skarb w petnej okazatosci ekspozycyjnej zaprezento-
wano w formie kontekstowej wystawy muzealnej, opracowanej wg sce-
nariusza kustosz Hanny Rzaski, pt. Skarby ukryte w ziemi. tuzycki skarb
z Charzykow w swietle kolekcji brgzow na Pomorzu. |deg przewodnig
wystawy byto ukazanie wyjgtkowego znaczenia zasobu charzykowskiego
skarbu na tle podobnych, znalezionych na Pomorzu, zespotow z epoki
brazu, uzyczonych na wystawe z kolekcji archeologicznych Muzeum Na-
rodowego w Szczecinie, Muzeum w Koszalinie, Muzeum Okregowego w
Pile oraz Muzeum Okregowego w Toruniu.

Niniejszy album, ktory z satysfakcjg oddaje do Panstwa rak, rekapitu-
luje podjety przez Muzeum w Chojnicach projekt archeologiczny, beda-
cy oczywistym nastepstwem odkrycia charzykowskiego skarbu. Zacheca
dodatkowo, by zatrzymac sie nad wtasciwym rozumieniem znaczenia
czesto uzywanej formuty tzw. skarbu archeologicznego, jej stosowania
w terminologii archeologicznej i wynikajgcych stagd konsekwencji. Przede
wszystkim jednak stara sie uwrazliwi¢ na wynikajacg z odkrycia nasza
wspolng odpowiedzialnos¢ za dziedzictwo archeologiczne, rozumiang
w perspektywie prawnej ochrony konserwatorskiej, przynaleznej znaj-
dowanym w ziemi zabytkom archeologicznym.

Dziekujgc Wszystkim, ktorzy zaangazowali sie w realizacje tego wy-
zwania archeologicznego i dzieki ktorym odkryty skarb mogt stac sie cze-
Scig kolekcji archeologicznej muzeum w Chojnicach, pragne podzieko-
wac rowniez Osobom, dla ktérych zrozumienie stosowania standardow
ochrony dziedzictwa archeologicznego ma charakter rudymentarny, tym
ktére przeprowadzity specjalistyczne konserwacje wraz z ocene nauko-
wg znaleziska i zaprezentowaty jego wyjgtkowe walory ekspozycyjne.
W sposob szczegdlny dziekuje za wsparcie finansowe trudnych prac
konserwatorskich i sponsoring wydania niniejszego albumu: Powiatowi
Chojnickiemu, Gminie Chojnice, na terenie ktorej dokonano odkrycia
skarbu, Miastu Chojnice oraz Towarzystwu Przyjaciot Muzeum Historycz-
no-Etnograficznego w Chojnicach.

Barbara Zagorska
Dyrektor Muzeum

tuzycki skarb z Charzykow
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Edyta Przytarska

Skarby w archeologii —
zagadnienia konserwatorskie

Stowo ,skarb” kojarzone jest zwykle z czyms niezwyktym i fascynuja-
cym, a odkrycie skarbu z przygodg lub zdobywaniem bogactw. W archeo-
logii termin ten ma nieco inne znaczenie - okresla grupe zabytkéw ar-
cheologicznych bedacych jednym ze zrodet do badan nad przesztoscia.

Sama definicja skarbu odnosi sie wytgcznie do znalezisk ruchomych,
gromadnych (tzn. co najmniej dwoch), w odniesieniu do ktorych moze-
my przypuszczac, ze wchodzace w jego skfad przedmioty zostaty zgro-
madzone i ztozone z jakiego$ okreslonego powodu lub w konkretnym
celu. Skarb obejmuje wiec zespdt cennych dla ludzi z minionych epok
przedmiotow (np. monet, ozddb, narzedzi, broni) czy fragmentow su-
rowca (brytek mineratéw, metali), w ktorych wartos¢ tych przedmiotow
byfa przyczyng ich zdeponowania®.

Wszystkie zabytki archeologiczne stanowig wtasnos¢ Skarbu Pan-
stwa, a 0 miejscu ich przechowywania decyduje konserwator zabytkow?.
Dlatego tez w przypadku odkrycia zabytku archeologicznego nalezy
zgtosic¢ sie do odpowiedniego konserwatora zabytkow. Do Pomorskiego
Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkow trafia rocznie od kilku do kilku-
nastu pojedynczych przedmiotow metalowych odkrytych przypadkowo
w trakcie réznych prac ziemnych, w ktérych nie uczestniczyli archeolo-
dzy. Sg to przede wszystkim fibule, siekierki z brazu lub zelaza. Znaleziska
te nie sg uznawane za skarby — pochodzg prawdopodobnie ze zniszczo-
nych stanowisk archeologicznych. Odkrycia depozytow® pojawiajg sie
zdecydowanie rzadziej i zwykle odkryciom tym towarzysza liczne kon-
trowersje’.

L. Blajer, s. 267

2 zgodnie z art. 35 Ustawy z dnia 23 lipca Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw

i opiece nad zabytkami (tekst jednolity: Dz. U. z 2014 roku, poz. 1446 z pdiniejszymi zmianami)

3 termin uzywany zamiennie z terminem skarb

4 do Pomorskiego Wojewddzkiego Konserwatora Zabytkéw na przestrzeni kilku ostatnich lat

odkrycie skarbu zgtoszono dwa razy:

* pod koniec 2014 r. —skarb z miejscowosci Charzykowy, gm. Chojnice — znalazca niezwtocznie
powiadomit konserwatora zabytkow o odkryciu, a zabytki przekazat do muzeum. Dopefnit
wigc obowigzkow wynikajacych z Ustawy o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami pod

tuzycki skarb z Charzykow
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Edyta Przytarska

4. Wykop sondazowy
w miejscu odkrycia skarbu,
przeprowadzony w obecnosci
przedstawiciela WUOZ
w Gdansku ds. zabytkow
archeologicznych — Edyty
Przytarskiej, listopad 2014

10

Kazde zgtoszenie odkrycia zabytku archeologicznego jest doktadnie
weryfikowane w terenie. Problem pojawia sie, kiedy znalazca z roznych
wzgledow nie chce wskaza¢ miejsca odkrycia lub jesli lokalizacja odkrycia
zostata sfatszowana. Nieznajomosc proweniencji zabytkow czy tez oko-
licznosci odkrycia uniemozliwia dokonanie weryfikacji i powoduje utra-
te podstawowych informacji, bez ktorych nie mozemy zaobserwowac
ewentualnego kontekstu znalezisk. Kontekst archeologiczny to miejsce,
w ktorym zabytek zalega oraz to wszystko, co zabytek otacza. To réwniez
wszystkie relacje otoczenia z tym przedmiotem, ktore sg niezbedne do
zrozumienia znaczenia przedmiotu i dalszych interpretacji®.

Odwotujgc sie do definicji zabytku archeologicznego wskazanej
w Ustawie o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami®, ktéra mowi,
ze jest to zabytek nieruchomy, bedgcy powierzchniowg, podziemna lub
podwodng pozostatoscig egzystencji i dziatalnosci cztowieka, ztozong
z nawarstwien kulturowych i znajdujgcych sie w nich wytwordéw badz ich
sladow albo zabytek ruchomy, bedacy tym wytworem; mozna zauwazyc
jak duze znaczenie ma kontekst archeologiczny. Coraz czesciej w dyskus;ji
konserwatorskiej podkresla sie, jak trudnym i ztozonym procesem jest nie
tylko ochrona ruchomych zabytkéw archeologicznych, ale przede wszyst-
kim waznosci kontekstu. Przy odkrywaniu skarbow archeologicznych

koniec 2015 r. — skarb z miejscowoséci Szemud, gm. Szemud — anonimowy znalazca przekazat
zabytki przez , 0soby trzecie”, nie wskazat doktadnej lokalizacji odkrycia przedmiotow.
5. Hodder, s. 174-176
6 Ustawa z dnia 23 lipca Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. 0 ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami
(tekst jednolity: Dz. U. z 2014 roku, poz. 1446 z pdzniejszymi zmianami)

tuzycki skarb z Charzykow



istotg powinno by¢ przede wszystkim to, zeby odkryciom towarzyszyty
badania archeologiczne, ktorych celem bedzie nie tylko zlokalizowanie,
ale rowniez rozpoznanie, udokumentowanie i zabezpieczenie zabytku
archeologicznego’. Nalezy dodac, ze czynnosci te moga prowadzi¢ jedy-
nie archeolodzy o odpowiednich kwalifikacjach wskazanych w Ustawie
o ochronie zabytkéw i opiece nad zabytkami®.

lan Hodder w ,Czytaniu przesztosci” zaznacza, ze w pewnym sensie
wyroznikiem archeologii jest jej zainteresowanie kontekstem. Jedli ktos
zajmuje sie samymi artefaktami, bez kontekstu, uprawia zwykte kolek-
cjonerstwo, co moze mie¢ miejsce w pewnych dziedzinach historii sztuki
i na rynku dziet sztuki. Oddzielanie przedmiotow od ich kontekstu, tak
jak to czynig niektdrzy badacze postugujgcy sie wykrywaczami metalu,
stanowi antyteze w stosunku do tego, co okresla tozsamosc archeologii.
Zatem potwierdzenie znaczenia kontekstu jest zarazem potwierdzeniem
znaczenia archeologii jako archeologii®.

Czy skarby mogg by¢ zatem rzetelnym Zrédtem poznawczym, jesli
w wiekszosci przypadkow nie znamy kontekstu i okolicznosci ich odkry-
cia, a co za tym idzie — okolicznosci zdeponowania? Oczywiscie, 7e tak.
Sg one przede wszystkim inspirujacym zbiorem Zrodet- moga stanowic
podstawe badan nad rozwojem technik obrobki metali czy nad surow-
cem w ogole. Bywa ze na jakims terenie sg najliczniejsza kategorig zro-
det®. Poza tym sg przedmiotem licznych analiz typologicznych i chro-
nologicznych, studiow nad kontaktami interregionalnymi, nad rozwojem
struktury ekonomicznej w przesztosci. Na co dzierh zachwycajg nas na
wystawach muzealnych.

7 art. 3 pkt 11 Ustawy z dnia 23 lipca Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkéw
i opiece nad zabytkami

8 art. 37e.1 Ustawy z dnia 23 lipca Ustawa z dnia 23 lipca 2003 r. o ochronie zabytkow i opiece
nad zabytkami

9. Hodder, s. 153

10w, Blajer 5.268

tuzycki skarb z Charzykow
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6. Fragmenty guza (tarczki)
Katalog, poz. 7, Tablica ll, ryc. 4
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Hanna Rzgska

Odkrycia archeologiczne

z epoki brgzu na ziemi chojnickie;j.
Artefakty tuzyckie w kolekc;ji
chojnickiego muzeum

Ziemia chojnicka, terytorialnie przypisana do Pomorza Wschodnie-
go, juz od wiekow obfituje w niezwykle interesujgce odkrycia archeolo-
giczne, bedgce zaréwno dzietem przypadku, jak i regularnych, niekiedy
nawet wieloletnich prac wykopaliskowych. Badania potwierdzajg obec-
nos¢ na tym terenie grup ludzkich juz od mezolitu, czyli po ustgpieniu
zlodowacenia battyckiego, kiedy to na przetomie plejstocenu i holocenu
(ok. 8 tys. lat p.n.e.) nastagpito ocieplenie klimatu. Pierwsze grupy mysli-
wych, ktére zapuszczaty sie w tym czasie na omawiany obszar, wigze sie
z tzw. kultura chojnicko-pierkowska. Slady dziatalnoci jej przedstawicieli
w postaci narzedzi mikrolitycznych odkryto w Swornegaciach, Nowym
Mtynie, Mecikale i Borsku.

Nastepna, juz bardziej liczna, fala osadnictwa objeta ziemie chojnic-
ka w okresie neolitu, jednakze ze wzgledu na matg atrakcyjnos¢ wyste-
pujacych tu gleb przede wszystkim w pdZniejszej fazie, tj. na poczatku
srodkowego neolitu (3500 — 2500 lat p. n. e.). Mniej urodzajng ziemie
zasiedlita wowczas ludnosc¢ tzw. kultury pucharéw lejkowatych (KPL)
i kultury amfor kulistych (KAK). Nastapity zmiany w gospodarce, gdyz
dzieki wprowadzeniu prymitywnej uprawy ziemi, zwanej kopieniactwem,
oraz hodowli zwierzat powstaty warunki sprzyjajace osiadtemu trybowi
zycia. Obecnosc przedstawicieli wzmiankowanych kultur neolitycznych
potwierdzajg znaleziska z Niezychowic, Pawtowa, Odréw, Brzezna Szla-
checkiego, Ciecholew i Stawecina (tuka 1971, s. 32). Na miano sensa-
cyjnego zastuguje niedawne odkrycie z Ostrowitego (stan.2) obiektu
osadniczego z fragmentami naczyn glinianych uzywanych przez ludnosé¢
kultury ceramiki wstegowej rytej (KCWR). Ta wczesnoneolityczna, wywo-
dzaca sie z kregu naddunajskiego, kultura w okresie od 4000 do 3500 lat
p.n.e. zajmowata gtéwnie lessowe obszary Slaska, Matopolski, z czasem
docierajac do Kujaw i Niziny Szczecinskiej. Odkrycie sladéw osadnictwa
na terenie ziemi chojnickiej znacznie przesuwa granice wystepowania
tej kultury na mniej urodzajne tereny potnocnej Polski.
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Jednak powazniejsza intensyfikacja osadnictwa nastgpita dopie-
ro w kolejnych epokach archeologicznych - szczegdlnie w epoce brazu,
a zwtaszcza od Il okresu (1200-1000 lat p.n.e.). Wtedy to okolice obec-
nego powiatu chojnickego dosc¢ licznie zamieszkiwata ludnos¢ kultury
tuzyckiej, ktorej obecnos¢ potwierdzajg odkrycia charakterystycznych
dlan pochowkow, osad i skarbow zawierajgcych przedmioty wykona-
ne z bragzu- narzedzia, uzbrojenie, ozdoby. Do wzmozonego zasiedlania
doszfo tez we wczesnej epoce zelaza, w okresie halsztackim (potf. VI w.
p. n.e.), kiedy na omawianym obszarze zaczety dominowac grupy ludno-
Sci kultury pomorskiej z typowymi dla niej pochéwkami w urnach, cza-
sami w tzw. popielnicach twarzowych, sktadanych w kamiennych skrzy-
niach — bardzo czesto przypadkowo rozkopywanych przez miejscowych
rolnikdw na polach w czasie orki (np. w Chojnatach, Brusach, Kosobu-
dach, Chojnicach, Charzykowach, Orliku, Zamartem itd) (ibid., s. 34-38).

Za etap przejsciowy miedzy kulturg tuzycka i pomorskg uwaza sie faze
wielkowiejska, ktora uksztattowata sie w schytkowym okresie epoki bra-
zu (okres Hallstatt C). Grupa ta uznawana jest przez niektérych badaczy
za najstarsza faze rozwojowa kultury pomorskiej'. Z fazg wielkowiejskg
tgczy sie wystepujace na terenie pow. chojnickiego stanowisko 4 w Orli-
ku oraz cztery groby z Lesna stan. 22, a takze pochowki z cmentarzyska
w Matym Glisnie stan.1 (Walenta 2008, s. 43-47), czy osade i cmentarzy-
sko w Chojnatach (Rzepecki, Walenta 2009, s. 13-14). Charakterystyczne
dla fazy wielkowiejskiej popielnice oczkowe — prototypy twarzowych —
znane sg tez z cmentarzyska w Gockowicach stan. 1.

Liczne znaleziska archeologiczne na ziemi chojnickiej dotyczg okre-
su wptywow rzymskich i zwigzane sg z pobytem na tych terenach ger-
manskiego plemienia Gotow — reprezentantow tzw. kultury wielbarskiej
(I=1I'w. n. e.). To wiasnie z Gotami fgczymy stynne cmentarzyska kregow
kamiennych w Odrach i Lesnie, jak tez najnowsze odkrycia z Ostrowitego
czy z Lipienic i Chojnat. Te dwie ostatnie miejscowosci zostaty lepiej ar-
cheologicznie rozpoznane dzieki regularnym wykopaliskom poprzedza-
jacym budowe chojnickiej obwodnicy. Badania potwierdzity m.in. roz-
woj osadnictwa wczesnosredniowiecznego i to nie tylko w Chojnatach,
ale tez np. w Chojniczkach, Charzykowach, Ciecholewach i Ostrowitem.
Wszystkie znaleziska archeologiczne, reprezentujgce nastepujgce po so-
bie okresy chronologiczne, swiadczg o pewnej ciggtosci osadniczej ist-
niejgcej w tej czesci ziemi chojnickiej.

W réznorodne znaleziska archeologiczne ziemi chojnickiej, potwier-
dzajgce bogactwo rozwijajacych sie tu kultur, znakomicie wpisuje sie od-
kryty przypadkowo przez Michata Marciniaka na jednym z charzykow-
skich pol (stan. 8) depozyt bragzowych artefaktow, przekazany w maju
2015 roku decyzjg Pomorskiego Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow

L wirod archeologéw coraz czesciej pojawia sie tez hipoteza, ze faza wielkowiejska stanowita
odrebng grupe kulturowa.
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w Gdansku do zbioréw Muzeum Historyczno-Etnograficznego im.
Juliana Rydzkowskiego w Chojnicach, obejmujacy swym sktadem bogatg
kombinacje atrybutéw konskich, meskich, zenskich, ztomu oraz na-
rzedzi. Takie zestawienie przedmiotow w skarbach jest dosc¢ rzadkie.
Wg znawcow tematu, zespotow o takim zestawie zabytkow, pomija-
jac ztom, do poczatku lat 80. XX w. znaleziono na terenie Polski ok. 20,
w tym ok. 14 pochodzito z Pomorza (Brunn 1981, s. 96; Bukowski 1998,
s. 250-253). Skarb z Charzykdw archeologicznie tgczony jest z kulturg
tuzycka i datowany na V okres epoki brazu (V OEB, 900 — 700 lat p.n.e.).
Znalezisko to jest niezwykte ze wzgledu na miejsce odkrycia, jego bo-
gactwo i wyjatkowos¢, zwtaszcza na tle innych stanowisk zlokalizowa-
nych w obrebie ziemi chojnickiej, a zwigzanych z kulturg tuzycka.

W bliskim sgsiedztwie Chojnic oraz na terenie catego powiatu
w ciggu minionego wieku odkryto liczne osady ze sladami domostw
oraz wyodrebnione, mniejsze lub wielkopowierzchniowe, cmentarzy-
ska Swiadczace o intensywnie rozwijajacej sie sieci osadnictwa ludno-
$ci tzw. grupy kaszubskiej kultury tuzyckiej na przetomie Il i | tysigclecia
az do VI wieku p.n.e. Takie odkrycia dokonywane sg rowniez w ciggu
ostatnich lat. Jednakze wsrdd pozyskanych zabytkow dominuje gtownie
ceramika naczyniowa, a zabytki brgzowe wystepuja zupetnie marginal-
nie. W zbiorach chojnickiego muzeum tzw. ,brgzy” reprezentowane sg
gtownie przez przedmioty okreslane jako znaleziska luzne, ktore zostaty
pozyskane w blizej nieznanych nam okolicznosciach i wtgczone do dzia-
tu archeologicznego jeszcze przez zatozyciela i pierwszego kierownika
chojnickiego muzeum - Juliana Rydzkowskiego badz znalezione w ciggu
ostatnich lat. Sg to gtownie nieduze groty, siekierki z tulejkg i uszkiem,
proste bransolety lub dekorowane naramienniki, mate szpile czy szczyp-
czyki. Na szczegolng uwage zastuguje miedziany miecz (ztamany) z ko-
lekcji Albina Makowskiego, datowany na V okres epoki brazu- o dtugo-
$ci 62 cm, czworobocznym przekroju, z kolcem do rekojesci (rekojesc
wykonana prawdopodobnie z materiatéw organicznych nie zachowata
sie) i gtowni wzmocnionej Srodkowym zeberkiem. Miecz zostat znalezio-
ny w Charzykowach, prawdopodobnie w srodowisku wodnym, o czym
moze Swiadczyc¢ zielona patyna. By¢ moze zostat celowo przetamany
i wrzucony do wody przez wojownika jako dar dla béstwa wojny (Rem-
bisz 2008, s. 51-56). Zostat wtgczony do kolekcji w 1967 roku.

Wiele znanych stanowisk tuzyckich z terenu powiatu chojnickiego,
z ktorych artefakty trafity do chojnickiego muzeum, potozonych jest
w tzw. mikroregionie lesnienskim. Najbardziej znane to Lesno, gm. Bru-
sy - niezwykle bogata pod wzgledem kulturowym miejscowosc, ktora
m. in. zastyneta z wielbarskiego cmentarzyska grobow ksigzecych (Le-
$no stan. 1) czy wielokulturowego cmentarzyska kurhanowego (Lesno
stan. 2) — nekropoli z pochéwkami tuzyckimi, pomorskimi i wielbarski-
mi. Liczne stanowiska w Les$nie- osady oraz cmentarzyska - fgczone sg

tuzycki skarb z Charzykow

Odkrycia archeologiczne

z epoki brazu na ziemi chojnickiej.
Artefakty tuzyckie w kolekcji
chojnickiego muzeum

17



Hanna Rzaska

18

z osadnictwem z konca epoki brazu (Lesno stan. 2a, 3, 19, 21, 22, 24).
Ponadto fuzyckie zbiory w muzealnej kolekcji pochodzg tez z osady
w Brusach stan. 2 i w Gtéwczewicach stan. 2 (Walenta 2008, s. 19-41).
Jak juz wspomniano, odkryte na wymienionych stanowiskach zabyt-
ki to gtownie ceramika, wsrdod ktorej dominujg wazy ze stozkowatg lub
cylindryczng szyjka, naczynia dwustozkowate, beczutkowate, baniaste,
sitowate, roznej wielkosci koliste, potkoliste lub odwrotnie stozkowate
misy, amforki, kubki i czerpaki, a takze naczynia miniaturowe - najcze-
sciej petnigce funkcje przystawek grobowych. Zapewne wiekszosc z tych
naczyn uzywano jako popielnice wykorzystywane w charakterystycznych
dla kultury tuzyckiej pochdwkach ciatopalnych. Nie mozna tez nie wspo-
mnie¢ o wielkich naczyniach zasobowych, opatrzonych uchami, ktore
prawdopodobnie petnity funkcje ,spizarni”, gdyz czesto wkopywano je
w ziemie i przechowywano w ich wnetrzu zboze, make czy inne produk-
ty spozywcze. Naczynia fuzyckie znalezione na terenie powiatu chojnic-
kiego mozna zaliczy¢ do ceramiki mato delikatnej, czesto grubosciennej,
o chropowaconych powierzchniach — niekiedy obmazywanych palca-
mi, dosc¢ rzadko zdobionych. Jesli pojawia sie ornament, to przewaznie
w formie rytych linii umieszczanych ponizej ostrego zatomu brzusca, na-
cie¢, krokiewek lub dotkéw paznokciowych — czasem uktadajacych sie
w zaplatajace sie, karbowane wateczki, jak w przypadku dekorowa-
nej na catej powierzchni misy z Lesna, a niekiedy w poziome lub pio-
nowe, pojedyncze lub podwadjne pasma. Niektdre naczynia posiada-
ja dekoracje plastyczne w formie nacinanych listewek, karbowanych
wylewow, guzkow. Ceramika oznacza sie tez widoczng na zewnetrz-
nej powierzchni domieszka schudzajgcg. W porownaniu z kunsz-
townga, swietng pod wzgledem technicznym ceramika wykonywana
w tym czasie przez tuzyckich garncarzy na terenie Wielkopolski, Ma-
topolski, Slaska czy Ziemi Lubuskiej, tuzycka ceramika pomorska jest
mato dekoracyjna i mato ,atrakcyjna” (Rzaska 2014, s. 31-32). Na-
tomiast wérdd nielicznych zabytkéw metalowych mozna wymienic
brgzowa pincete z kurhanu w Gtoéwczewicah, brgzowe kotko z grobu
w Lednie 2 czy blizej nieokreslone fragmenty przetopionych przed-
miotow.

Slady tuzyckiego osadnictwa zostaty rowniez odkryte w trakcie ba-
dan powierzchniowych i weryfikacyjno-sondazowych przeprowadzonych
w 1967 roku w okolicach Jeziora Charzykowskiego. Obecnos¢ ceramiki
uznanej za tuzycka stwierdzono na grodzisku potozonym w potudniowej
partii potwyspu zwanego Zamkowg Gorg (Charzykowy stan. 1). Na sta-
nowisku wydzielono dwie fazy budowy watu — zwigzanej z osadnictwem
okresu halsztackiego i wczesnosredniowiecznego. Z warstwy wyeksplo-
rowano fragment talerza dos¢ starannie wygtadzonego, trzy fragmen-
ty wylewow naczyn ponizej krawedzi chropowaconych, 9 fragmentow
czarek i kubkow cienkosciennych - starannie wygtadzonych. Elementy
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naczyn tuzyckich znaleziono tez na wyspach Jeziora Charzykowskiego -
stan. 4, stan. 5 (osady halsztackie i wczesnosredniowieczne). Materiat
zabytkowy pozyskany w trakcie badan sondazowych jest przechowywa-
ny w zbiorach Muzeum Okregowego w Toruniu (Wilke 1968, s. 61-85).

Ubogi asortyment zabytkdw metalowych odkrywany na stanowi-
skach archeologicznych nie swiadczy o tym, ze obszar powiatu chojnic-
kiego byt ich zupetnie pozbawiony. W literaturze dziewietnastowiecznej
oraz z poczatku dwudziestego wieku wzmiankowane byty znaleziska
artefaktow brgzowych, wystepujgce najczesciej w postaci depozytow
(tzw. skarbow), odkrytych przypadkowo i najczesciej wyeksplorowanych
przez miejscowych nauczycieli, a nastepnie przekazanych do zbioréw
muzeow w Gdansku lub Berlinie (Grabarczyk 2005, s. 33). Odkrycia te
znamy tylko z opisu znalazcéw, poniewaz wiekszos¢ pozyskanych wow-
czas zabytkow nie przetrwata wojennej zawieruchy i mozna je uznac za
zaginione. Skarby te nie byly szczegdlnie bogate. Zwykle zawieraty po
kilka przedmiotow. Wsrod odkrytych zabytkdow wymienia sie najcze-
Sciej groty, siekierki, miecze, bransolety, rzadziej fibule czy naszyjniki.
W 1883 roku Pratorius — profesor z gimnazjum chojnickiego — w oko-
licach Czerska, pow. Chojnice odkryt gréb z zabytkami brgzowymi,
z dwiema bogato ornamentowanymi bransoletami spiralnymi oraz bran-
soletg nerkowatg — datowany na IV okres epoki brgzu (1100-900 lat
p.n.e.). Trzy lata pozniej jeden z rytelskich gospodarzy natrafit na swoim
polu, w czasie wykopkow, na skarb datowany na V EB/HaC (ok.700-650
lat p.n.e.), zawierajacy niekompletng zapinke (brak szpili) z 2 spiralny-
mi tarczkami i soczewkowatym kabtgkiem (zapinka typu Spindlersfeld),
6 ornamentowanych bransolet nerkowatych oraz unikatowy, azurowy
naszyjnik kotnierzowaty, ktory jako jedyny przetrwat do dzisiejszych cza-
sow w zbiorach Muzeum Archeologicznego w Gdansku. Jednym z bo-
gatszych depozytow byt odkryty w lipcu 1880 roku podczas orki, 30 cm
pod powierzchnig ziemi, zespot z Rzeczenicy, pow. Cztuchow, datowany
na V EB (900-700 lat p.n.e.). Zawierat przede wszystkim bizuterie, takg
jak: zapinka ptytowa, zapinka z tarczkami spiralnymi i kabtgkiem rom-
boidalnym typu Spindlersfeld, bransoleta, 4 fragmenty bransolety, 6 na-
szyjnikow pretowych, naszyjnik kotnierzowaty, 2 zawieszki binoklowate,
2 naramienniki spiralne. W sktad skarbu wchodzit tez element rzedu kon-
skiego - guz tzw. ,Phalere”, a takze siekierka tulejkowata z uszkiem (ibid.,
5.27-29, tabl. VI).

Na uwage zastuguje rowniez skarb z Karsina z obosiecznym mieczem
z kolcem dla rekojesci (tuka 1971, s. 34). Inne znaleziska brgzowe warte
odnotowania to napiersnik ze Stawecina, gm. Chojnice (Ber. WPM 1890,
s. 13) czy bragzowe bransolety tasmowate z Nowych Prus, gm. Czersk
(Ber. WPM 1909, s. 26). Do ciekawszych nalezg tez takie depozyty jak,
datowane na przetom IV i V EB (750-650 lat p.n.e.), bagienne znalezisko
z 1893 r. z Kosobud-Frydrychowa, pow. Chojnice, zawierajgce siekierke
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z uszkiem i tulejka, obosieczny miecz z kolcem do rekojesci, grot wtécz-
ni i obrecz (Ber. WPM 1893, s. 25, Fig. 12), czy odkryty w 1900 roku
w Chojniczkach, przez miejscowego gospodarza, zespot zawierajacy
m.in. trzy siekierki z tulejkg, bransolete nerkowata i fragmenty czterech
innych tego typu bransolet, a takze dwie brytki brgzu (Ber. WPM 1900,
s. 33, Fig. 18).

Na tle opisanych odkry¢ z epoki brazu i pozyskanych zabytkow brazo-
wych odkryty w 2014 roku i przekazany do Muzeum skarb z Charzykow
mozna okresli¢ mianem ,sensacyjnego”, poniewaz zawiera 32 elementy
— wyjgtkowe ze wzgledu na ich bogactwo, przeznaczenie i kunsztowne
wykonanie?. Obok stosunkowo czesto wystepujgcych w skarbach sie-
kierek tulejkowatych z uszkiem (Blajer 2001, s. 85-87), zespot zawiera
dfutko tulejkowate, ornamentowany grot oszczepu bedgcy nasladownic-
twem importéw ze strefy alpejskiej (Kostrzewski 1958, s. 160), trybowa-
ne okucia o nieco tajemniczym przeznaczeniu, fragmenty zapinki typu
Spindlersfeld pomorskiego pochodzenia, ztom, a takze wczesniej nie-
spotykane na terenie ziemi chojnickiej, a charakterystyczne dla Pomorza
w V EB (Bukowski 1998, s. 286) elementy rzedu konskiego i zaprzegu —
guzy tzw. ,Phalere”, azurowe okucia — rozdzielacze rzemieni; tukowate,
azurowe okucia naczotka lub nachrapnika; roznoelementowe brzekadta
(Bukowski 1998, s. 296-298, s. 300, ryc. 143) czy ogniwka. Takie bogate
zespoty przede wszystkim znane s3 z terenu Wielkopolski, Slaska, Ziemi
Lubuskiej, Pomorza Zachodniego. Niektore elementy charzykowskiego
depozytu, jak azurowe ozdoby ogfowia czy tulejkowate, trybowane oku-
cia z fragmentami drewna leszczynowego® (zachowane we fragmentach)
majg charakter unikatowy.

Zabytki z Charzykow zostaty wykonane ze starannoscig i znajomoscia
odlewniczego fachu, bowiem wielkiej precyzji oraz artyzmu wymagato
dekorowanie niewielkich powierzchni tulejki grotu czy szpili (element
zapinki) za pomocg, rowniez bragzowego, diutka. Uwage przykuwa de-
korowana plastycznymi motywami siekierka czy precyzyjnie wykonane
azurowe okucia.

Nie do przecenienia jest takze wartos¢ poznawcza skarbu i to nie
tylko jako swoistego kunsztownego dzieta wykonanego w wiekszosci
przez lokalnego, wedrujgcego odlewnika®. W poczagtkowej fazie kultury
tuzyckiej wyroby brgzowe byty towarem luksusowym, podkreslajgcym
wysoka pozycje spoteczng ich wtasciciela. Z czasem stawaty sie elemen-

2 Szczegbtowy opis zabytkow ze skarbu z Charzykéw w Katalogu, w tomie.

3 Por. G. Dgbrowska, H. P. Dgbrowski, R. Puchatka, Analizy anatomiczne i molekularne fragmen-
tu drewna ze skarbu przedmiotow brazowych z Charzykow, pow. chojnicki, w tomie.

4 Teze o lokalnej produkcji metalurgicznej przedmiotéw ze skarbu charzykowskiego zdajg sie po-
twierdzac analizy wynikow badan ich sktadu chemicznego. Mozna z nich réwniez wywniosko-
wac, ze miedz uzyta do produkcji obiektow jest surowcem naptywowym, gtownie z terytorium
wschodnioalpejskiego (por. P. Kucypera, Omowienie wynikdw analiz spektralnych przedmiotdw
ze stopéw miedzi za skarbu charzykowskiego,w tomie).
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tem bardziej powszechnym, niezbednym w codziennym zyciu, jednak-
ze zawsze cennym, czego dowodzg rowniez liczne znaleziska depozytow
bragzowych, tzw. skarbow. Takie skarby mogty sSwiadczy¢ o tezauryzacji
dobr materialnych, bedacej objawem postepujgcego zroznicowania ma-
jatkowego w spotecznosci tuzyckiej (Rzgska 2016, s. 11-14). Charaktery-
styczne dla kultury tuzyckiej sg tez znaleziska zespotow ztozonych z tych
samych przedmiotow, np. siekierek, naszyjnikow czy bransolet. Uwaza
sie, ze petnity one funkcje pienigdza przedmiotowego.

Odkrycia tzw. skarbow brgzowych na naszym terenie we wspofcze-
snych czasach zdarzaja sie niezmiernie rzadko, wiec tym bardziej cieszy
fakt, ze tak bogaty i unikatowy zespot zabytkow zostat przekazany do
chojnickiego muzeum, w znaczacy sposob wzbogacajgc archeologiczne
zbiory.

Wtasnie problematyce skarbow zostata poswiecona, otwarta
w Bramie Cztuchowskiej w listopadzie 2016 roku, wystawa zatytutowa-
na ,Skarby ukryte w ziemi. tuzycki skarb z Charzykow w $wietle kolekcji
brazéw na Pomorzu”. Ekspozycja, m.in. za pomocga prezentacji multime-
dialnych, przyblizata ciekawa problematyke fenomenu depozytow brg-
zowych — definicje skarbdw, ich poznawczg role, podstawowe przestanki
interpretacyjne (ekonomiczne, kultowe, polityczne i socjologiczne). Ze
wzgledu na dominacje w zespole zabytkow z Charzykow, duzo miejsca
poswiecono tematyce garnituréw rzedu konskiego i uprzezy w skarbach,
przyblizono takze tajniki warsztatu tworcow tych niezwyktych zabytkow.

Z powodu ztego stanu zachowania obiekty trafity do specjalistycznej
pracowni konserwacji zabytkow archeologicznych w Instytucie Arche-
ologii UMK w Toruniu, gdzie zabezpieczono je przed dalszg destrukcja
oraz przywrocono im dawny blask. Proces ten mozna byto rowniez prze-
sledzi¢ na wystawie w pokazie multimedialnym.

W ramach projektu, dla petniejszego przyblizenia problematyki od-
kry¢ bragzowych skarbow fuzyckich na Pomorzu, przedstawiono rowniez
inne pomorskie depozyty o duzym potencjale poznawczym, zawierajgce
analogiczne lub podobne do charzykowskich przedmioty brgzowe bad?
przykuwajgce uwage swoim bogactwem, kunsztem wykonania oraz rdz-
norodnoscig zawartych w nich elementéw. Prezentowane skarby po-
chodzity ze zbiorow Muzeum Narodowego w Szczecinie, Muzeum w Ko-
szalinie, Muzeum Okregowego w Pile, Muzeum Okregowego w Toruniu
oraz Muzeum Historyczno-Etnograficznego im. Juliana Rydzkowskiego
w Chojnicach.

Uzupetnienie wystawy stanowita krotka prezentacja na temat nie-
ktorych dziedzin z zycia tworcow, uzytkownikow i wiascicieli brazowych
artefakow zawartych w skarbach, czyli ludnosci kultury tuzyckiej, na
przyktadzie mieszkancow grodu w Biskupinie.

tuzycki skarb z Charzykow

Odkrycia archeologiczne

z epoki brazu na ziemi chojnickiej.
Artefakty tuzyckie w kolekcji
chojnickiego muzeum

21



Hanna Rzaska

8. Skarby ukryte w ziemi. tuzycki skarb z Charzykéw w swietle kolekcji brgzéw na Pomorzu, muzeum w Chojnicach,
Brama Cztuchowska, 2016-2017

9. Fragment wystawy
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12. Fragment wystawy
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Odkrycia archeologiczne

z epoki brazu na ziemi chojnickiej.
Artefakty tuzyckie w kolekcji
chojnickiego muzeum

13. wernisaz wystawy Skarby ukryte w ziemi. tuzycki skarb z Charzykow w swietle kolekcji brgzow na Pomorzu,
Chojnice 25.11.2016 r. Wystawe prezentuje autorka - Hanna Rzaska. Wsrdd gosci: Marek Szczepanski, Edyta
Przytarska, tukasz Trzcinski

14. pPodczas wernisazu gtos w dyskusji zabrat dr Krzysztof Walenta, z prawej — Michat Marciniak, znalazca skarbu
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Hanna Rzgska

Katalog zabytkow ze skarbu fuzyckiego
z Charzykow

1. Guz brazowy (tarczka) tzw. ,Phalere”, typu Stolzenburg-Skowarcz
(Bukowski 1998, s. 293-295, Sprockhoff 1956, s. 263 i nast.). Guz o sil-
nie wypuktej kopule — z uskokiem; odmiana z umieszczonym na szczycie
tarczki stozkowatym guzkiem stuzgcym do umocowania od spodu trz-
pienia. Od strony wewnetrznej duzy trzpien do przytwierdzenia guza
do uprzezy. Guz o szerokim i ptaskim kotnierzu/rondzie.

Surowiec: braz

Technika: odlew

Wymiary: wys. 3,5 cm, @ 16,5 cm

Barwa: czarna, punktowo zielona

Guzy niezdobione, z trzpieniem sg charakterystyczne dla Pomorza.
Analogiczne okazy znane sg z miejscowosci Skowarcz, pow. Gdansk; Bie-
senbrow, pow. Uckermark w pn.-wsch. Brandenburgii, czy Uckeritz, pow.
Wolgast w Maklemburgii — Pomorzu Przednim.

Chronologia- V EB (900-700 lat p.n.e.)

Nrinw.: MCh/H-417 (Tablica |, ryc. 1)

2. Guz brazowy (tarczka) tzw. ,Phalere”, typu Stolzenburg-Skowarcz
(Bukowski 1998, s. 293-295, Sprockhoff 1956, s. 263 i nast.). Guz
o silnie wypuktej kopule — z uskokiem, profilowanej. Na szczycie tarczki
kolisty guzek stuzgcy do umocowania od spodu trzpienia. Od strony we-
wnetrznej duzy trzpien do przytwierdzenia guza do uprzezy. Guz o sze-
rokim i ptaskim kotnierzu, przy krawedzi profilowanym, pogrubionym.
Guz ze Sladami uzytkowania — przetarcia, wgniecenia i ubytki.

Surowiec: braz

Technika: odlew

Wymiary: wys. 3,7 cm, @ 14,8 cm

Barwa: guz pokryty zielong patyna

Guzy niezdobione, z trzpieniem — charakterystyczne dla Po-
morza. Analogiczne okazy znane sg np. ze skarbu z tzw. Mysiej Wyspy

tuzycki skarb z Charzykow
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w Szczecinku, pow. loco; Witkowa, pow. Stupsk; Rzyszczewa, pow. Staw-
no; Okonka, pow. Ztotéw, czy Uckeritz, pow. Wolgast w Maklemburgii —
— Pomorzu Przednim.

Chronologia: V EB (900-700 lat p.n.e.)

MCh/A-418 (Tablica I, ryc. 2)

3. Guz brazowy (tarczka) tzw. ,,Phalere”, typu Stolzenburg-Skowarcz
(Bukowski 1998, s. 293-295, Sprockhoff 1956, s. 263 i nast.). Guz o pro-
filowanej, silnie wypuktej kopule —z uskokiem. Na szczycie tarczki kolisty
guzek stuzacy do umocowania od spodu trzpienia. Od strony wewnetrz-
nej duzy trzpien do przytwierdzenia guza do uprzezy. Guz o szerokim
i ptaskim kotnierzu, przy krawedzi profilowanym, pogrubionym. Guz nie
zachowat sie w catosci — ubytki.

Surowiec: braz

Technika: odlew

Wymiary: wys. 3,7 cm, @ 14,8 cm

Barwa: guz pokryty zielong patyng

Guzy niezdobione, z trzpieniem — charakterystyczne dla Pomorza.
Analogiczne okazy znane sg np. ze skarbu z tzw. Mysiej Wyspy w Szcze-
cinku, pow. loco; Witkowa, pow. Stupsk; Rzyszczewa pow. Stawno; Okon-
ka, pow. Ztotdw, czy Uckeritz, pow. Wolgast w Meklemburgii — Pomorzu
Przednim.

Chronologia: V EB (900-700 lat p.n.e.)

MCh/A-419 (Tablica I, ryc. 3)

4. Guz brgzowy (tarczka) tzw. ,Phalere”, typu Stolzenburg-Skowarcz
(Bukowski 1998, s. 293-295, Sprockhoff 1956, s. 263 i nast.). Guz
o profilowanej, silnie wypuktej kopule — z uskokiem. Na szczycie tarczki
kolisty guzek stuzgcy do umocowania od spodu trzpienia. Od strony we-
wnetrznej duzy trzpien do przytwierdzenia guza do uprzezy. Guz o szero-
kim i ptaskim kotnierzu, przy krawedzi profilowanym, pogrubionym. Guz
zniszczony przy krawedzi kotnierza — ubytki.

Surowiec: brgz

Technika: odlew

Wymiary: wys. 3,5 cm, @ 11,8 cm

Barwa: guz pokryty zielong patyng

Guzy niezdobione, z trzpieniem — charakterystyczne dla Pomorza.
Analogiczne okazy znane sg np. ze skarbu z tzw. Mysiej Wyspy w Szcze-
cinku, pow. loco; Witkowa, pow. Stupsk; Rzyszczewa, pow. Stawno; Okon-
ka, pow. Ztotow, czy Uckeritz, pow. Wolgast w Meklemburgii — Pomorzu
Przednim.

Chronologia: V EB (900-700 lat p.n.e.)

MCh/A-420 (Tablica Il, ryc. 1)
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5. Guz brazowy (tarczka) tzw. ,,Phalere”, typu Stolzenburg-Skowarcz
(Bukowski 1998, s. 293-295, Sprockhoff 1956, s. 263 i nast.). Guz
o profilowanej, silnie wypuktej kopule — z uskokiem. Na szczycie tarcz-
ki kolisty guzek stuzgcy do umocowania od spodu trzpienia. Od stro-
ny wewnetrznej duzy trzpien do przytwierdzenia guza do uprzezy.
Guz o szerokim i ptaskim kotnierzu, przy krawedzi profilowanym, po-
grubionym. Guz ze sladami uzytkowania — przetarcia, wgniecenia
i ubytki.

Surowiec: braz

Technika: odlew

Wymiary: wys. 3 cm, @ 11,2 cm

Barwa: guz pokryty zielong patyna

Guzy niezdobione, z trzpieniem — charakterystyczne dla Pomorza.
Analogiczne okazy znane sg np. ze skarbu z tzw. Mysiej Wyspy w Szcze-
cinku, pow. loco; Witkowa, pow. Stupsk; Rzyszczewa, pow. Stawno; Okon-
ka, pow. Ztotdw, czy Uckeritz, pow. Wolgast w Meklemburgii — Pomorzu
Przednim.

Chronologia: V EB (900-700 lat p.n.e.)

MCh/A-421 (Tablica I, ryc. 2)

6. Guz brgzowy (tarczka) tzw. ,Phalere”, typu Stolzenburg-Skowarcz
(Bukowski 1998, s. 293-295, Sprockhoff 1956, s. 263 i nast.). Guz nie
zachowat sie w catosci — gora koputy osobno, duze ubytki. Guz o profi-
lowanej, silnie wypuktej kopule — z uskokiem. Na szczycie tarczki kolisty
guzek stuzgcy do umocowania od spodu trzpienia. Od strony wewnetrz-
nej duzy trzpien do przytwierdzenia guza do uprzezy. Guz o szerokim
i ptaskim kotnierzu, przy krawedzi profilowanym, pogrubionym.

Surowiec: braz

Technika: odlew

Wymiary: wys. 2,9 cm, @ 11,5 cm

Barwa: guz pokryty zielong patyna

Guzy niezdobione, z trzpieniem — charakterystyczne dla Pomorza.
Analogiczne okazy znane sg np. ze skarbu z tzw. Mysiej Wyspy w Szcze-
cinku, pow. loco; Witkowa, pow. Stupsk; Rzyszczewa, pow. Stawno; Okon-
ka, pow. Ztotow, czy Uckeritz, pow. Wolgast w Meklemburgii — Pomorzu
Przednim.

Chronologia: V EB (900-700 lat p.n.e.)

MCh/A-422 (Tablica I, ryc. 3)

7. Fragmenty guza brgzowego (tarczki) tzw. ,Phalere”, typu Stolzen-
burg-Skowarcz (Bukowski 1998, s. 293-295, Sprockhoff 1956, s. 263
i nast.). Guz zachowany w trzech fragmentach — gérna czesc¢ tarczki
zlekko stozkowatym guzkiem z trzpieniem do mocowania guza do uprzezy
i dwa fragmenty kotnierza z matg partig koputy.

tuzycki skarb z Charzykow
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Surowiec: braz

Technika: odlew

Wymiary: wys. 2,7 cm, @ 11 cm

Barwa: fragmenty guza pokryte zielong patyng

Guzy niezdobione, z trzpieniem — charakterystyczne dla Pomorza.
Analogiczne okazy znane sg np. ze skarbu z tzw. Mysiej Wyspy w Szcze-
cinku, pow. loco; Witkowa, pow. Stupsk; Rzyszczewa, pow. Stawno; Okon-
ka, pow. Ztotéw, czy Uckeritz, pow. Wolgast w Meklemburgii — Pomorzu
Przednim.

Chronologia: V EB (900-700 lat p.n.e.)

MCh/A-423 (Tablica Il, ryc. 4)

Guzy typu Stolzenburg-Skowarcz mogty by¢ wykorzystywane jako
element dekoracyjny rzedu do jazdy wierzchem, albo jako czesc uprze-
zy do zaprzegu ciggnietego przez co najmniej dwa konie, np. wozéw
bojowych czy lekkich wozéw w procesjach kultowych zwigzanych z kul-
tywowanymi przez ludnos¢ tuzycka obrzedami ku czci storica. (Lampe
1982, s. 45, ryc. 13; Kiosinska 2008, s. 272, ryc. 6). Pojawienie sie ele-
mentow garnituru konskiego w pomorskich skarbach niewatpliwie mia-
to zwigzek ze znacznym rozpowszechnieniem konia oraz jego miejscem
i rolg (funkcje kultowe i militarne) w spotecznosci strefy zachodnio-
i potudniowobattyckiej (Blajer 2001, s. 230; Bukowski 1998, s. 302-303,
Zychlinska 20009, s. 41).

Zasieg wystepowania: strefa od wysp dunskich do ujscia Wisty, mie-
dzyrzecze dolnej Wisty i Niemna (gtdwnie Sambia), na zachod od ujscia
Odry - Meklemburgia

8. Okucie azurowe /aplikacja/ — element uprzezy korskiej. Okucie azuro-
we, w ksztatcie dwoch mocno wydtuzonych, sptaszczonych elips, stykajg-
cych sie bokami. Wzdtuz ich dtuzszych bokow, w jednej linii wystepuja nie-
regularnie wyciete otworki w formie trojkacikow —w jednej z elips po 7
z kazdej strony, w drugiej po 8 z kazdej strony. Brzegi zewnetrzne elips
profilowane; profilowanie réwniez na linii styku obu elips. Aplikacja od-
lana w formie. Otworki wycinane za pomocg puncy. Od strony spodniej
znajduja sie cztery trzpienie do przymocowywania do uprzezy- po dwa
na kazdej elipsie. Okucie mogto stuzy¢ jako rozdzielacz rzemieni uprzezy
konskiej (Bukowski 1998, s. 293-294, ryc. 135, 136; Rola 2011, s. 314).

Surowiec: braz

Technika: odlew, puncowanie

Wymiary: df. 6,8 cm, szer. 4,3 cm

Barwa: powierzchnia pokryta w catosci zielong patyna

Podobne wydtuzone aplikacje w formie elips, jednakze zdobione
guzkami w ksztatcie potkul, znane sg ze skarbu ze Skérki, pow. Ztotéw;
z Korlina, pow. Stawno i Rzyszczewa, pow. Stawno.
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Chronologia: V EB (900-700 lat p.n.e.)
Nr inw. MCh/A-424 (Tablica Ill, ryc. 1)

9. Okucie azurowe /aplikacja/ — element uprzezy konskiej. Okucie azuro-
we, w ksztatcie dwoch mocno wydtuzonych, sptaszczonych elips, styka-
jacych sie bokami. Wzdtuz ich dtuzszych bokow, w jednej linii wystepuja
nieregularnie wyciete otworki w formie trojkgcikow- w jednej z elips po
9 z kazdej strony, w drugiej —9 po wewnetrznej stronie i 10 po zewnetrz-
nej. Brzegi zewnetrzne elips profilowane; profilowanie rowniez na linii
styku obu elips. Aplikacje odlane w formie, otworki wycinane za pomoca
puncy. Od strony spodniej znajdujg sie cztery trzpienie do przymocowy-
wania do uprzezy — po dwa na kazdej elipsie. Jeden z trzpieni ze sladami
naprawy lub niedokfadnie odlany. Okucie mogto stuzy¢ jako rozdzielacz
rzemieni uprzezy konskiej (Bukowski 1998, s. 293-294, ryc. 135, 136;
Rola 2011, s. 314)

Surowiec: braz

Technika: odlew

Wymiary: df. 6,8 cm, szer. 4 cm

Barwa: powierzchnia pokryta w catosci zielong patyng

Podobne wydtuzone aplikacje w formie elips, jednakze zdobione
guzkami w ksztafcie potkul, wystgpity w skarbie ze Skorki, pow. Ztotow;
Korlina, pow. Stawno i Rzyszczewa, pow. Stawno.

Chronologia: V EB (900-700 lat p.n.e.)

Nrinw.: MCh/A-425 (Tablica Ill, ryc. 2)

10. Okucie azurowe /aplikacja/ — element uprzezy konskiej. Okucie azu-
rowe, w ksztatcie dwoch mocno wydtuzonych, sptaszczonych elips, sty-
kajacych sie bokami. Wzdtuz ich dtuzszych bokow, w jednej linii wystepu-
jg nieregularnie wyciete otworki w formie trojkgcikow — w obu elipsach
po 6 przy brzegach zewnetrznych, a po 8 przy brzegach stykajacych sie ze
soba. Brzegi zewnetrzne elips profilowane; profilowanie rowniez na linii
styku obu elips. Aplikacje odlane w formie, otworki wycinane za pomoca
puncy. Od strony spodniej znajdujg sie cztery trzpienie do przymoco-
wywania do uprzezy — po dwa na kazdej elipsie. Okucie mogto stuzyc
jako rozdzielacz rzemieni uprzezy konskiej (Bukowski 1998, s. 293-294,
ryc. 135, 136; Rola 2011, s. 314)

Surowiec: braz

Technika: odlew, puncowanie

Wymiary: df. 6,8 cm, szer. 4,2 cm

Barwa: powierzchnia pokryta w catosci zielong patyng

Podobne wydtuzone aplikacje w formie elips, jednakze zdobione
guzkami w ksztatcie potkul, wystgpity w skarbie ze Skorki, pow. Ztotow;
Korlina, pow. Stawno i Rzyszczewa, pow. Stawno.
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Chronologia: V EB (900-700 lat p.n.e.)
Nr inw.: MCh/A-426 (Tablica Ill, ryc. 3)

11. Okucie azurowe /aplikacja/ — element uprzezy konskiej. Okucie azu-
rowe, w ksztatcie dwoch mocno wydtuzonych, sptaszczonych elips, sty-
kajgcych sie bokami. Wzdtuz ich dfuzszych bokéw, w jednej linii wyste-
pujg nieregularnie, niedoktadnie wyciete otworki w formie tréjkacikow
— w jednej z elips po 10 z kazdej strony, a w drugiej (réznej wielkosci)
10 —przy krawedzi zewnetrznej, a 9 przy wewnetrznej. Brzegi zewnetrz-
ne elips profilowane; profilowanie réwniez na linii styku obu elips. Apli-
kacje odlane w formie, otworki wycinane za pomocg puncy. Od strony
spodniej znajdujg sie cztery trzpienie do przymocowywania do uprzezy
- po dwa na kazdej elipsie. Okucie mogto stuzyc jako rozdzielacz rzemieni
uprzezy konskiej (Bukowski 1998, s. 293-294, ryc. 135, 136; Rola 2011,
s. 314).

Surowiec: brgz

Technika: odlew, puncowanie

Wymiary: df. 6,7 cm, szer. 4,1 cm,

Barwa: powierzchnia pokryta w catosci zielong patyng

Podobne wydtuzone aplikacje w formie elips, jednakze zdobione
guzkami w ksztafcie potkul, wystgpity w skarbie ze Skorki, pow. Ztotow;
Korlina, pow. Stawno i Rzyszczewa, pow. Stawno.

Chronologia: V EB (900-700 lat p.n.e.)

Nrinw.: MCh/A-427 (Tablica Ill, ryc. 4)

12. Brzekadto — ozdoba/dzwonek w formie wieloczesSciowej zawiesz-
ki sktadajgcej sie z ogniwka w ksztatcie pierscienia (o srednicy 3,5 cm,
z drutu o $rednicy 0,3 cm) oraz natozonych nan dwadch ptaskich zawie-
szek (blaszek) o potksiezycowatym ksztatcie, a takze jednej zawieszki
w formie trapezowatej — lekko zaokraglonej blaszki z zawinietymi do srod-
ka bokami, zwiericzonej kolistym uszkiem do zawieszenia. Potksiezyco-
wate blaszki zaopatrzone sg w duze uszko do zawieszenia, ze specjalnym
wycieciem dopasowanym do ogniwka. Jedna z zawieszek potksiezycowa-
tych z owalnym ubytkiem. Zawieszka stuzyta zarowno do ozdoby uprze-
7y konskiej, jak i do uzyskiwania dZzwieku (Bukowski 1998, s. 296-298,
ryc. 143, 144, 1; Lampe 1982, s. 45, ryc. 13 a-b, s. 84, taf. 28)

Surowiec: braz

Technika: odlew/kucie

Wymiary: df. 9 cm, szer. 4,7 cm

Barwa: cata powierzchnia pokryta zielong patyna

Do omawianej formy nie znaleziono Scistej analogii. Brzekadta znane
zinnych skarbow zazwyczaj sktadaty sie z jednego typu zawieszek (dzwon-
kéw), ale spotyka sie tez okazy réznoelementowe, np. brzekadto ze sta-
nowiska Gdynia Wielki Kack. Natomiast analogiczne formy do zawieszki
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potksiezycowatej znane sg np. z Korlina, pow. Stawno; ze Starego Rzysz-
czewa, pow. Stawno; Stolzenburga, pow. Pasewalk; Uckeritz, pow. Wol-
gast. Z Korlina i z Kietpina, pow. Gryfice znane sg tez zawieszki w formie
trapezowatej — lekko wypuktej blaszki z zawinietymi do srodka bokami.
Zasieg wystepowania: strefa potudniowo-battycka w obrebie kultury
tuzyckiej; brzekadta nie wykraczajg poza Pomorze i Puszcze Wkrzanska
(Bukowski, ibid., s. 297).

Chronologia: V okres EB (900-700 lat p.n.e.)

Nrinw.: MCh/A-428 (Tablica Ill, ryc. 5)

13. Brzekadto — ozdoba/dzwonek w formie wieloczesciowej zawieszki
sktadajgcej sie z ogniwka w ksztatcie pierscienia (o srednicy 3,8-4 cm,
z drutu o srednicy 0,4 cm) oraz natozonych nan dwdéch ptaskich zawie-
szek (blaszek) o potksiezycowatym ksztatcie, a takze jednej zawieszki
w formie trapezowatej - lekko zaokraglonej blaszki z zawinietymi do $rod-
ka bokami, zwienczonej kolistym uszkiem do zawieszenia. Potksiezyco-
wate blaszki zaopatrzone sg w duze uszko do zawieszenia, ze specjalnym
wycieciem dopasowanym do ogniwka. Zawieszka stuzyta zaréwno do
ozdoby uprzezy koriskiej, jak i do uzyskiwania dzwieku (Bukowski Z. 1998,
5.296-298, ryc. 143, 144, 1; Lampe 1982, s. 45, ryc. 13 a-b, s. 84, taf. 28)

Surowiec: braz

Technika: odlew/kucie

Wymiary: dt. 8,8 cm, szer. 4,5 cm

Barwa: cata powierzchnia pokryta zielong patyng

Do omawianej formy nie znaleziono scistej analogii. Brzekadta zna-
ne z innych skarbéw zazwyczaj skfadaty sie z jednego typu zawieszek
(dzwonkéw), ale spotyka sie tez okazy roznoelementowe, np. brzeka-
dto ze stanowiska Gdynia Wielki Kack. Natomiast analogiczne formy do
zawieszki potksiezycowatej znane sg np. z Korlina, pow. Stawno; Rzysz-
czewa, pow. Stawno; Stolzenburga, pow. Pasewalk; Uckeritz, pow. Wol-
gast. Z Korlina i z Kietpina pow. Gryfice znane sg tez zawieszki w formie
trapezowatej, lekko wypuktej blaszki z zawinietymi do $rodka bokami.
Zasieg wystepowania: strefa potudniowo-battycka w obrebie kultury
tuzyckiej; brzekadta nie wykraczajg poza Pomorze i Puszcze Wkrzanska
(Bukowski, ibid., s. 297).

Chronologia: V okres EB (900-700 lat p.n.e.)

Nr inw.: MCh/A-429 (Tablica IlI, ryc. 6)

14. Brzekadto — ozdoba/dzwonek w formie wieloczesciowe] zawieszki
sktadajacej sie z ogniwka w ksztatcie pierscienia (o Srednicy 3,8-4 cm,
z drutu o s$rednicy 0,4 cm) oraz natozonych nan dwdch ptaskich zawie-
szek (blaszek) o potksiezycowatym ksztatcie, a takze jednej zawieszki
w formie trapezowatej — lekko zaokraglonej blaszki z zawiniety-
mi do srodka bokami, zwienczonej kolistym uszkiem do zawieszenia.
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Potksiezycowate blaszki zaopatrzone sg w duze uszko do zawieszenia,
ze specjalnym wycieciem dopasowanym do ogniwka. Brzegi zawieszki
zniszczone — prawdopodobnie w trakcie uzytkowania. Jedna z zawieszek
potksiezycowatych z owalnym ubytkiem. Zawieszka stuzyta zarowno do
ozdoby uprzezy konskiej, jak i do uzyskiwania dzwieku (Bukowski 1998,
s.296-298, ryc. 143, 144, 1; Lampe 1982, s. 45, ryc. 13 a-b, s. 84, taf. 28).

Surowiec: braz

Technika: odlew/kucie

Wymiary: dt. 8,8 cm, szer. 4,4 cm

Barwa: cata powierzchnia pokryta zielong patyng

Do omawianej formy nie znaleziono Scistej analogii. Brzekadta zna-
ne z innych skarbow zazwyczaj sktadaty sie z jednego typu zawieszek
(dzwonkéw), ale spotyka sie tez okazy réznoelementowe, np. brzeka-
dto ze stanowiska Gdynia Wielki Kack. Natomiast analogiczne formy do
zawieszki potksiezycowatej znane sg np. z Korlina, pow. Stawno; Rzysz-
czewa, pow. Stawno; Stolzenburga, pow. Pasewalk; Uckeritz, pow. Wol-
gast. Z Korlina i z Kietpina pow. Gryfice znane s3 tez zawieszki w formie
trapezowatej — lekko wypuktej blaszki z zawinietymi do srodka bokami.
Zasieg wystepowania: strefa potudniowo-battycka w obrebie kultury
tuzyckiej; brzekadta nie wykraczajg poza Pomorze i Puszcze Wkrzanska
(Bukowski, ibid., s. 297).

Chronologia: V okres EB (900-700 lat p.n.e.)

Nrinw.: MCh/A-430 (Tablica IV, ryc. 1)

15. Brzekadfo — ozdoba/dzwonek w formie wieloczesciowej zawiesz-
ki sktadajacej sie z ogniwka w ksztatcie pierscienia (o $rednicy 3,5 cm,
z drutu o srednicy 0,4 cm) oraz natozonych nan dwaoch ptaskich zawie-
szek (blaszek) o potksiezycowatym ksztatcie, a takze jednej zawieszki
w formie trapezowatej — lekko zaokraglonej blaszki z zawinietymi do
srodka bokami, zwienczonej kolistym uszkiem do zawieszenia. Potksie-
zycowate blaszki zaopatrzone sg w duze uszko do zawieszenia, ze spe-
cjalnym wycieciem dopasowanym do ogniwka. Jedna z zawieszek pot-
ksiezycowatych ze Sladami uzytkowania. Zawieszka stuzyta zarowno do
ozdoby uprzezy konskiej, jak i do uzyskiwania dZzwieku (Bukowski 1998,
s.296-298, ryc. 143, 144, 1; Lampe 1982, s. 45, ryc. 13 a-b, s. 84, taf. 28).

Surowiec: brgz

Technika: odlew/kucie

Wymiary: df. 8,7 cm, szer. 4,5 cm

Barwa: cata powierzchnia pokryta zielong patyna

Do omawianej formy nie znaleziono Scistej analogii. Brzekadta zna-
ne z innych skarbow zazwyczaj sktadaty sie z jednego typu zawieszek
(dzwonkow), ale spotyka sie tez okazy réznoelementowe, np. brzeka-
dto ze stanowiska Gdynia Wielki Kack. Natomiast analogiczne formy
do zawieszki potksiezycowatej znane sg np. z Korlina, pow. Stawno;
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Rzyszczewa, pow. Stawno; Stolzenburga, pow. Pasewalk; Uckeritz, pow.
Wolgast. Z Korlina i z Kietpina pow. Gryfice znane sg tez zawieszki w for-
mie trapezowatej — lekko wypuktej blaszki z zawinietymi do srodka boka-
mi. Zasieg wystepowania: strefa potudniowo-battycka w obrebie kultu-
ry tuzyckiej; brzekadta nie wykraczajg poza Pomorze i Puszcze Wkrzanska
(Bukowski, ibid., s. 297).

Chronologia: V okres EB (900-700 lat p.n.e.)

Nr inw.: MCh/A-431 (Tablica IV, ryc. 2)

16. Okucie azurowe — tukowato wygiete, dwuptaszczyznowe. Ptaszczy-
zny stykajg sie nieréwnomiernie pod katem zblizonym do prostego; od
strony zewnetrznej miejsce wygiecia zaakcentowane zeberkiem. Obie
ptaszczyzny azurowe — wypetnione lezgcymi w jednej linii, wycietymi za
pomocg puncy, trojkacikami - 12 z kazdej strony. Zewnetrzne krawedzie
okucia profilowane. Na odwrocie dwa uszka do przetykania rzemieni.
Z jednej strony okucie uszkodzone przypuszczalnie w czasie uzytkowa-
nia. Okucie to mogto petnic funkcje ozdobnego elementu ogtowia rzedu
konskiego — naczotka lub nachrapnika.

Surowiec: braz

Technika: odlew, puncowanie

Wymiary: df. 9,2 cm; szer. 1,5 cm

Barwa: okucie pokryte zielonkawa patyna

Do omawianej formy nie znaleziono analogii.

Chronologia: datowanie podobne jak catego zespotu

na V EB (900-700 lat p.n.e.)

Nrinw.: MCh/A-437 (Tablica IV, ryc. 3)

17. Okucie azurowe — fukowato wygiete, dwuptaszczyznowe, ptaszczy-
zny stykajg sie nierownomiernie pod kgtem zblizonym do prostego; od
strony zewnetrznej miejsce wygiecia zaakcentowane zeberkiem. Obie
pfaszczyzny azurowe — wypetnione lezgcymi w jednej linii, wycietymi za
pomocg puncy, trojkacikami - 12 z kazdej strony. Zewnetrzne krawedzie
okucia profilowane. Na odwrocie jedno uszko do przetykania rzemieni.
7 jednej strony okucie uszkodzone - brakuje fragmentu z jednym usz-
kiem. Zwraca uwage niedoktadne wyciecie trzech tréjkacikow dekoraciji.
Okucie to mogto petnic¢ funkcje ozdobnego elementu ogtowia rzedu kon-
skiego — naczoétka lub nachrapnika.

Surowiec: braz

Technika: odlew, puncowanie

Wymiary: dt. 7,8 cm; szer. 1,5 cm

Barwa: okucie pokryte zielonkawg patyna

Do omawianej formy nie znaleziono analogii.

Chronologia: datowanie podobne jak catego zespotu
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na V EB (900-700 lat p.n.e.)
Nr inw.: MCh/A-438 (Tablica IV, ryc. 4)

18-21. taczniki/ogniwka — kdtka z cienkiego preta o eliptycznym prze-
kroju. Mogty stuzy¢ jako tgczniki elementow uprzezy konskiej (Bukowski
1998, s. 286).

Surowic: braz

Technika: kucie

Wymiary: @ 2,4—2.5cm

Barwa: ogniwko pokryte zielonkawa patyna

Chronologia: datowanie podobnie jak catego zespotu

na V okres EB (900-700 lat p.n.e.)

Nrinw.: MCh/A-432 — MCh/A-435 (Tablica IV, ryc. 5-8)

22. Grot oszczepu — o przedtuzonej tulejce przechodzacej w srodkowe
zeberko, siegajace konca liscia. Tulejka o kolistym przekroju, a u jej wylo-
tu profilowane zgrubienie w formie pierscienia. Tulejka oszczepu bogato
zdobiona rytym ornamentem — 5 grupami poprzecznych, ztobionych do-
okolnie kresek, do ktorych przylegaja jednostronnie (od gory) koncen-
tryczne, podwojne lub pojedyncze potkola. Wyjatek stanowi grupa usy-
tuowana najblizej liscia, ktora pozbawiona jest potkoli. Grupa mieszczaca
sie przy pierscieniu tulejki zawiera 2 dookolne kreski, pozostate — po trzy
dookolne kreski.

Wymiary: dt. 20,3 cm, szer. 3,1 cm, @ tulejki 2,4 cm

Barwa: grot pokryty zielonkawg patyng

Podobny grot oszczepu/wtdczni, jednakze z innym wariantem ryte-
go ornamentu dookolnych ztobkéw z pétkolami, znany jest z Kotobrzegu.
Wg Jozefa Kostrzewskiego (1958, s. 160) groty tego typu stanowig im-
port z potudniowo-zachodnich ugrupowan kultury pol popielnicowych
(strefa alpejska), jednakze niektére okazy moga byc ich pomorskimi na-
sladownictwami. Grot z Charzykéw prawdopodobnie jest miejscowej
proweniencji.

Chronologia: V EB (900-700 lat p.n.e.)

Nrinw.: MCh/A-415 (Tablica IV, ryc. 9)

23. Siekierka tulejkowata — typ kopaniewo wg. E. Sprockhoffa (1956,
s. 87 i nast.; Bukowski 1998, s. 316-318) — o formie klinowatej, z pier-
scieniowatym kofnierzem u wylotu tulejki oraz z tukowatymi, ozdobnymi
zeberkami ograniczajgcymi Scianki boczne od pfaszczyzny ciosu; tulejka
o elipsowatym przekroju; uszko siekierki potkoliste. Na wezszym boku
widoczny szew po odlewie siekierki w formie dwuczesciowej — tzw. mu-
szlowej. Ostrze siekierki szeroko rozszerzajace sie, a jego konce stepione
przez pionowe obciecie. Krawedz fukowata, ze sladami uzywania.
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Surowiec: braz

Technika: odlew

Wymiary: dt. 7 cm; @ tulejki 2,3 cm, 2,6 cm; szer. ostrza 3,5 c¢cm, dt.

uszka 2,4 cm

Barwa: obiekt pokryty zielonkawg patyna

Analogiczne siekierki wystapity np. w skarbie ze Szczecina Kleskowa;
Chtopowa, pow. Mysliborz; Starej Dgbrowy, pow. loco; Kopaniewa, pow.
Lebork; Witkowa, pow. Stupsk; Brzeska, pow. Pyrzyce.

Chronologia: IV-V EB, HaC (1100-550 lat p.n.e.), przy czym siekier-

ki o tukowatym ostrzu chronologicznie taczone sg z V EB (Bukowski

1998, s. 215). Siekierki tego typu, stosunkowo czesto spotykane s3

w skarbach miejscowej proweniencji.

Nrinw. MCh/A-411 (Tablica V, ryc. 1)

24. Siekierka tulejkowata — typ kopaniewo wg. E. Sprockhoffa (1956,
s. 87 i nast.; Bukowski 1998, s. 316-318) — o formie klinowatej, z pier-
$cieniowatym kotnierzem u wylotu tulejki, z owalnym uszkiem oraz
z fukowatymi, ozdobnymi zeberkami ograniczajgcymi scianki boczne od
ptaszczyzny ciosu. Tulejka o elipsowatym przekroju. Na wezszym boku
widoczny szew po odlewie siekierki w formie dwuczesciowej — tzw. mu-
szlowej. Ostrze siekierki mocno rozszerzajgce sie, krawedz? tukowata, ze
sladami uzytkowania, widoczne wyszczerbienie.

Surowiec: braz

Technika: odlew

Wymiary: dt. 8,4 cm; @ tulejki 3,1 cm, 3,4 cm; szer. ostrza 3,8 cm;

dt. uszka 2,7 cm

Barwa: obiekt pokryty zielonkawg patyna

Analogiczne siekierki wystapity np. w skarbie ze Szczecina — Klesko-
wa; Chtopowa, pow. Mysliborz; Starej Dabrowy, pow. loco; Kopaniewa,
pow. Lebork; Witkowa, pow. Stupsk; Brzeska, pow. Pyrzyce.

Chronologia: IV-V EB, przy czym siekierki o fukowatym ostrzu chro-

nologicznie tgczone sg z V EB (Bukowski 1998, s. 215). Siekierki tego

typu sg miejscowej proweniencji.

Nrinw.: MCh/A-413 (Tablica V, ryc. 2)

25. Siekierka tulejkowata — typ siekierki z dzwonowatym ograniczeniem
pfaszczyzny ciosu i zeberkami ponizej wylotu tulejki, wariant Dolldorf wg
F. Lauxa (2005, s. 40-64). Tulejka o okragtym przekroju, widoczne trzy
zeberka dookolne i potkoliste uszko obejmujace dtugoscia zeberka. Na
wezszym boku widoczny szew po odlewie siekierki w formie dwuczescio-
wej — tzw. muszlowej. Ostrze siekierki silnie rozszerzajgce sie, krawed?
tukowata, ze sladami uzytkowania.

Surowiec: braz

Technika: odlew
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Wymiary: dt. 8,2 cm, @ tulejki 2,6 cm, szer. ostrza 3,8 cm, dtf. uszka

2,2 cm

Barwa: obiekt pokryty zielonkawg patyng

Analogiczna siekierka znana jest z Biatego Zdroju, pow. Biatogard.

Chronologia: IV-V EB, HaC (1100-550 lat p.n.e.) przy czym siekierki
o fukowatym ostrzu chronologicznie tgczone sg z V EB (Bukowski 1998,
s.215). Siekierka prawdopodobnie jest lokalnym nasladownictwem wzo-
row o zachodnioeuropejskiej proweniencji (Dolna Saksonia, Niemcy).

Nrinw. MCh/A-412 (Tablica V, ryc. 3)

Siekierki tulejkowate uwazane s3 przede wszystkim za narzedzia
stuzace do obrébki drewna oraz — w drugiej kolejnosci — za okazjonalnag
bron wojenna.

Taki typ siekierki umozliwiat umocowanie jej poprzez nasadzenie
tulejki na odpowiednio wystrugany kij petniacy role trzonka. Dzieki usz-
ku, siekierki dodatkowo do trzonka przywigzywano sznurami lub rze-
mieniami.

26. Dtutko tulejkowate — narzedzie z cylindryczng tulejka zakonczong
pierscieniowatym kotnierzem oraz z klinowatym, waskim ostrzem. Kra-
wed? ostrza prosta ze Sladami zuzycia. Widoczny szew odlewniczy Swiad-
czy o odlaniu dtutka w formie dwuczesciowej, tzw. muszlowej. Dtuta stu-
zyty brgzownikom — odlewcom do powierzchniowego nanoszenia moty-
wow zdobniczych na brazowych przedmiotach. tgczone sg tez z obrébka
drewna typu cyzelerskiego (Bukowski 1998, s. 314-315). Tulejka stuzyta
do nafozenia dtutka na rekojesc.

Surowiec: braz

Technika: odlew

Wymiary: df. 5,7 cm; @ tulejki 1,9 cm; szer. ostrza 1,3 cm

Barwa: obiekt pokryty zielonkawa patyng

Dtutka z Pomorza uznaje sie za charakterystyczne wytwory
miejscowe. Podobne okazy znane sg ze skarbu z Witkowa, pow. Stupsk.

Chronologia: IV-V EB (1100-700 lat p.n.e.)

Nrinw. MCh/A-414 (Tablica V, ryc. 4)

27-28. Elementy zapinki typu Spindlersfeld (z ptytowym kabtgkiem
i dwiema tarczkami spiralnymi) — spiralna tarczka i gtowka szpili:
¢ Spiralna tarczka wykonana z ptaskiej tasmy o zroznicowanej szero-
kosci — waskiej w centralnej czesci tarczki (0,3 cm) i szerszej w ze-
wnetrznym zwoju (0,6 cm). W miejscu przejscia zwoju w ptytke prze-
tamanie; ponizej przetfamania przewiercony okragty otwor (pierwot-
ny slad naprawy zapinki(?). Ksztatt rozszerzajacej sie tasmy w miej-
scu przejscia zwoju w kabtak $wiadczy o tym, ze mamy do czynienia
z odmiang zapinki o ptytowym — soczewkowatym kabtgku.
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Surowiec: braz

Technika: kucie

Wymiary: dt. 11,4 cm, @ 9 cm, grub. tasmy: 0,2 cm
Barwa: tarczka pokryta zielonkawg patyng

Nrinw.: MCh/A-416 (Tablica V, ryc. 5. b)

* Fragment ptfaskiej szpili — gtéwka zachowana w 2 elementach, prze-
tamana, ze sladami naprawy. Bogato zdobiona ornamentem rytym
— motyw jodetki, linii zygzakowatej i prostej w roznych uktadach.
Promieniscie rozchodzgce sie wokot otworu grupy kresek symboli-
zuja stonce — szczegdlnie czczone przez ludnos¢ kultury tuzyckiej.
Zapinki petnity role agraf stuzacych do spinania szat. Podobna szpi-
la wystapita w zapince ze skarbu z Wierzchowa, pow. Drawsko oraz
z Okonka, pow. Ztotow.
Surowiec: braz
Technika: odlew
Wymiary: df. 5,5 cm, 7,3 cm
Barwa: szpila pokryta zielonkawg patyng, na odwrocie brgzowa
Nrinw.: MCh/A-436 (Tablica V, ryc. 5. a)
Zapinki typu Spindlersfeld wystepujgce na Pomorzu uznawane s3
za wyrob miejscowy (Kostrzewski 1958, s. 137-138; Podgorski 1993,
s. 305 i nast.; Sprockhoff 1956, s. 221, ryc. 55:2). Wystgpity rowniez
w skarbach odkrytych m.in. w Rytlu, pow. Chojnice; Rzeczenicy, pow.
Cztuchéw; Wierzchowie, pow. Drawsko.
Chronologia: IV-V EB (1100-700 lat p.n.e.)

29. Fragmenty tulejkowato zwinietej blachy brgzowej /okucie/ (2 czesci).
Okucie w formie tulejkowato zwinietej, bardzo cienkiej blaszki brgzowej;
wewnatrz tulejek zachowane fragmenty drewna — leszczyny. Okucia try-
bowane — zdobione 5 pasmami nakfuc biegngcymi dookolnie, rownole-
gle. Tulejkowate elementy mogg stanowic czes¢ uprzezy konskiej; mogty
tez petnic funkcje tzw. nawijek — umocnien grotow strzat na drzewcu lub
mogty owijac¢ drewniane szpile do wiosow.

Surowiec: braz, drewno

Technika: kucie, trybowanie

Wymiary: dt. 4,8 cm, dt. 5,6 cm; @ 1 cm, 1 cm

Barwa: obiekty pokryte zielonkawg patyna

Do obiektu nie znaleziono analogii.

Chronologia: datowanie podobne jak catego zespotu

na V EB (900-700 lat p.n.e.)

Nrinw.: MCh/A-441 (Tablica VI, ryc. 1-2)

30. Fragmenty tulejkowato zwinietej blachy brgzowej /okucie/(2
czesci). Okucie w formie tulejkowato zwinietej, bardzo cienkiej blaszki
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brgzowej. Okucia trybowane — zdobione pasmami naktuc¢ biegngcymi
dookolnie, rownolegle. Wiekszy fragment ozdobiony piecioma pasmami,
a drugi dwoma. Tulejkowate elementy mogg stanowi¢ czes¢ uprzezy
konskiej; mogty tez petnic funkcje tzw. nawijek —umocnien grotow strzat
na drzewcu lub mogty owijac¢ drewniane szpile do wiosow.

Surowiec: braz

Technika: kucie, trybowanie

Wymiary: dt. 5,8 cm, d. 2,6 cm; @ 1-1,2 cm, 1cm

Barwa: obiekty pokryte zielonkawa patyng

Dla obiektow nie znaleziono analogii.

Chronologia: datowanie podobne jak catego zespotu

na V EB (900-700 lat p.n.e.)

Nrinw.: MCh/A-442 (Tablica VI, ryc. 3-4)

31. Tulejka — zwinieta z grubszej blachy, lekko wygieta, pofatdowana,
przekrdj kolisty, koricowki ukosnie Sciete. By¢ moze tulejka jest elemen-
tem rzedu konskiego

Surowiec: braz

Technika: kucie

Wymiary: dt. 12 cm; @ 0,6-0,9 cm

Barwa: tulejka ciemnobrgzowa, miejscami pokryta zielonkawg
patyng

Chronologia: datowana podobnie jak caty zespot

na V EB (900-700 lat p.n.e.)

Nr inw.: MCh/A-440 (Tablica VI, ryc. 5)

32. Fragment wygietego preta brgzowego — o przekroju kolistym — jest
to najprawdopodobniej ztom brgzowy, ktory mogt by¢ wykorzystywany
przez bragzownika do naprawy uszkodzonych obiektow lub odlewania no-
wych.

Surowiec: braz

Technika: odlew

Wymiary: dt. 11,4 cm; @ 0,7 cm

Barwa: obiekt pokryty zielonkawg patyng

W V EB ztom pojawia sie w bardzo licznych skarbach. Czasami trud-
no okresli¢ czy to ztom, czy przedmioty uszkodzone w trakcie uzytkowa-
nia lub zalegania w ziemi, czy moze rytualnie — celowo? W. Blajer (2001,
s. 292) przyjat, ze jako ztom traktowane sg tylko okazy, ktore zachowaty
sie mniej niz w pofowie. Ztom mozna interpretowac w kontekscie kultu-
ry materialnej (zjawisk gospodarczych), a takze spotecznej i duchowej
(spoteczna i sakralna rola metalurgii brgzu i pozycja brgzownikow). Duza
zawartosc przedmiotow uszkodzonych, tzw. ztomu, jest charakterystycz-
na dla tzw. skarbow brazownikow.
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Chronologia: datowanie podobne jak catego zespotu
na V EB (900-700 lat p.n.e.)
Nrinw.: MCh/A-439 (Tablica VI, ryc. 6)

MIEJSCE
ZNALEZIENIA

CHOIJNICE

Lokalizacja stanowiska nr 8 w Charzykowach, miejsce odkrycia skarbu
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Krzysztof Walenta

Skarb z V okresu epoki brazu
z miejscowosci Charzykowy

Skarby archeologiczne sg odkrywane od czasu, kiedy archeologia sta-
fa sie dyscypling naukowaq i licza sie w tysigce, co doskonale ilustrujg ich
katalogi dla poszczegdlnych regiondw i okreséw historycznych. Przy tak
licznych obiektach zaszta potrzeba precyzyjniejszego ich zdefiniowania
i klasyfikacji. Stownik Jezyka Polskiego definiuje skarb jako zbior kosztow-
nosci, rzeczy drogocennych, bardzo kosztownych ... takze cennych przed-
miotow lub pieniedzy schowanych w kryjowce lub zakopanych w ziemi.
W odniesieniu do archeologii kryterium ,kosztownosci” wymaga co naj-
mniej komentarza‘. Przyjeto okreslenie ,znalezisko gromadne”, ktérego
przeciwienstwem s3 znaleziska pojedyncze czy luzne, ktére trafity do
ziemi przypadkowo np. jako zgubione przez wtasciciela. W przypadku
znalezisk gromadnych — skarbow, starano sie okreslic powaod ich zdepo-
nowania (zakopania). Poniewaz w zdecydowanej wiekszosci wypadkow
odkrycia dokonywane sg przez osoby przypadkowe, ktore wydobywajg
zabytki z ziemi lub, jak ttumacza, otrzymaty je od osdb trzecich, tracimy
mozliwos¢ okreslenia miejsca i prawdopodobnych powodow ztozenia
,cennych” przedmiotow w ziemi.

Przyktad skarbu z Klukowycz i perypetii zwigzanych z odzyskaniem
srebrnych dirhemow arabskich, barwnie opisanych przez prof. Andrzeja
Nadolskiego (1967, 67-74), pokazuje, jak wazna jest weryfikacja konser-
watorska miejsca odkrycia skarbu. W tym wypadku w miejscu odkrycia
odnaleziono naczynie, w ktorym znajdowaty sie monety, a obok naczy-
nia zelazny grot oszczepu wbity pionowo, ewidentnie pozostatos¢ ozna-
kowania miejsca ukrycia cennego depozytu. Lokalizacja skarbu w poblizu
szlaku handlowego pozwala przypuszczac, ze byty to rezerwy finansowe
kupca, ktory jednak nie miat szczescia odzyskac swojego depozytu. Przy-
toczony przyktad pokazuje, ze w tym wypadku mamy do czynienia z de-
pozytem o charakterze ekonomicznym, gdzie zakopanie w ziemi potrak-
towano jak ,lokate” w sejfie bankowym. Innym przyktadem moga byc

1 7. Bukowski przedstawit obszerng interpretacje skarbéw i tzw. znalezisk luznych (1998, s. 27).
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skarby surowca bragzowego ukrywane przez rzemiesinikow, dla ktorych
byt to niezwykle cenny materiat. Przyktadem takiego depozytu moze by¢
skarb z Witkowa w pow. stupskim (tuka 1962, 2), gdzie odkryto 4,5 kg
sztab brgzowych i plackow przygotowanych do dalszej obrobki. Jedng
z wiekszych sensacji archeologicznych w ostatnich latach byto odkrycie
skarbu w tubianie koto Koscierzyny (Maczyriska, Rudnicka 1998/1999,
77-80; Maczynska, Rudnicka 1998, 41-51). Skarb zostat wyorany na polu,
a znalazcy zgtosili wyoranie duzej ilosci bagnetow, ktore po przeprowa-
dzeniu badan weryfikacyjnych okazaty sie 28-osmioma grotami wtocz-
ni i fragmentem jednosiecznego miecza, utozonymi na ogromne;j ilo-
sci zabytkdw brazowych znajdujacych sie w brazowej misie (imporcie
rzymskim). Waga wszystkich wynosita 19 kg, w tym ok. 14 kg stanowity
zabytki brgzowe, wsrdd nich wiele byto uszkodzonych, czy wrecz nadto-
pionych, co pozwalato przypuszczac, ze byt to tzw. skarb bragzownika. Po-
waznym problemem stato sie okreslenie chronologii depozytu. Po wni-
kliwej analizie stwierdzono, ze najstarsze zabytki pochodza z przetomu
er, a najmfodsze z okoto potowy V w. n.e. Autorki opracowania postawity
teze, ze zabytki odkryte w tubianie pochodzity z rabowanych pradzie-
jowych grobodw, ale nie z terenu Pomorza. Okres, w ktérym zakopano
skarb, szczegolnie w okolicach Koscierzyny, to czas pustek osadniczych.
Kto zatem z brazownikow szukat tutaj nabywcow swojej potencjalnej
produkgji? To i wiele innych pytan czeka na odpowiedz, ktorg moze be-
dzie mozna ustyszec¢ po zakonczeniu opracowania i konserwacji catego
skarbu. Odmiennym typem skarbu byt niewielki depozyt odkryty na ryn-
ku w Chojnicach, sktadajgcy sie z 28 monet umieszczonych w niewielkim
garnku. Monety znajdujace sie w garnku to monety obiegowe, z wyjat-
kiem jednej rzymskiej pochodzacej z potowy IV wieku n.e. Date zakopa-
nia skarbu okreslono na lata 1661-1663. Niewielka sita nabywcza monet
oraz lokalizacja na zewnatrz budynku, w poblizu pracowni odlewniczej
sktaniata do przyjecia hipotezy, ze byt to depozyt o charakterze ofiary
zaktadzinowej, ztozonej przez wtasciciela pracowni odlewnicze (Pininski,
Walenta 2000, 181-186). Przytoczone przyktady pokazujg réznorodnosc
okolicznosci deponowania skarbow .

Innym typem depozytdw, niz omowione, sg skarby deponowane
w miejscach o charakterze kultowym, gdzie cenne przedmioty sktadane
sg w ofierze bogom. Dotyczy to przedmiotow odkrywanych w bagnach,
np. w Thorsbjerg (Engelhardt 1863) czy Illerup (Illkiear 1990) w Danii.
Na terenie Pomorza jak do tej pory podobnych stanowisk nie odkryto.

Skarb z Charzykow jest jednym z najbardziej spektakularnych odkryc
archeologicznych na Pomorzu w ostatnich latach. Skfada sie na to kilku
powodow: unikalnos¢ zabytkéw wchodzacych w jego sktad, okolicznosci
odkrycia (przypadkowe znalezisko dedektorystow), komplikacje formal-
no-prawne i forma przekazania zabytkow do Muzeum Historyczno-Et-
nograficznego im. J. Rydzkowskiego w Chojnicach, a takze publikacja
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w lokalnym tygodniku informacji o ,,astronomicznej” wartosci przekaza-
nych zabytkéw (Czas Chojnic, 17.12.2014). Wyrdznia sie takze dlatego, ze
w jego skiadzie przewazajg elementy rzedu konskiego - na 32 przedmio-
ty 19 to przedmioty zwigzane z rzedem konskim. Ta kategoria zabytkow
znana jest tylko ze skarbow? i stanowi cenne uzupetnienie wiedzy o kul-
turze materialnej ludnosci zamieszkujgcej Pomorze w V okresie epoki
bragzu. Skarby tego typu wystepujg takze w strefie nordyckiej i na tere-
nie Meklemburgii, wskazujgc na miedzyregionalne kontakty kulturowe.
Na terenie Pomorza i obszarow sgsiadujgcych odnotowano 47 skarbow
(Bukowski 1998, Tabl. Il). Najblizej Charzykow znajdowaty sie skarby
z Rzeczenicy, pow. Cztuchéw i Czastkowa-Swiniabuda, oddalone od oma-
wianego skarbu o okoto 30 km w prostej linii. Warto odnotowac, ze guzy
(Phalere) w wymienionych skarbach nalezaty do typu Kalisz (Bukowski
1998, Mapa 134), podczas gdy guzy z Charzykow do typu Stolzenburg-
Skowarcz. Wymienione guzy nalezag do wyrdzniajgcych sie elementow
rzedu konskiego i stanowity zapewne element dekoracyjny uprzezy.
Szczegolnie efektownie musiata sie prezentowac uprzaz z Charzykow,
w ktorej centralny guz btyszczat srebrzyscie, podczas gdy pozostate ele-
menty miaty kolor spatynowanego brazu. Wynikato to z rodzaju stopu,
ktory zostat uzyty do jego wykonania i w ktorym proporcje miedzy cyng
i miedzig zostaty zwiekszone na rzecz cyny (Kucypera 2017, w tomie).
Proby rekonstrukcji® ich wykorzystywania oparte sg na intuicji, poniewaz
brak konkretnych materiatow dowodowych na sposob ich mocowania
do uprzezy i tu nasuwa sie refleksja: jaka szkoda, ze przy wydobywaniu
omawianego skarbu nie byto archeologa, ktory mogtby okresli¢ ukfad
zabytkéw zdeponowanych w ziemi, sprawdzi¢ czy przylegajg do nich
szczgtki organiczne i jakiego rodzaju, upewnic sie czy wszystkie elementy
zostaty wyeksplorowane. Niestety, szansa zostata zaprzepaszczona przez
,odkrywcow”. Pozostato nam stwierdzi¢, ze wydobyto siedem guzow
zaliczonych do typu Stolzenburg — Skowarcz (Katalog® poz. 1-7), charak-
teryzujgcych sie wypukta koputg z profilowanym uskokiem i ptaskg wy-
odrebniong krawedzig [typ Kalisz charakteryzuje sie sptaszczong koputg
i nieco wiekszymi srednicami (Bukowski 1998, 295)]. Najwiekszy z nich
miaf srednice 16,5 cm (Tabl. |, ryc. 1), a pozostate ok. 11 cm. Czesc gu-
zow byfa uszkodzona na skutek korozji (Tabl. |, ryc. 3, Tabl. II, ryc. 2-3).
Guz (Katalog poz. 7; Tabl. I, ryc. 4) zachowat sie fragmentarycznie,
a w innym guzie oddzielnie koputa i krawedzie (Katalog poz. 6; Tabl. I,
ryc. 3). Uprzaz dekorowana guzami mogta by¢ wykorzystywana do za-
przegdw w procesjach kultowych czy uroczystosciach reprezentacyjnych.
Nie ulega watpliwosci, ze odnajdywanie tego typu skarbow wskazuje
na upowszechnienie sie uzytkowania koni i postepujgce zréznicowanie

2 Jedyny wyjatek stanowi skarb z Kalisza Pomorskiego, gdzie zabytki zostaty ztozone obok
popielnicy z kosémi, co wskazuje, ze byto to wyposazenie grobowe (Bukowski, 1998, 296).

3 Z. Bukowski prezentuje warianty uprzezy wg W. Lampego i B. Centerwala, (1998, 303, ryc. 146).
4 H. Rzgska, Katalog zabytkéw ze skarbu tuzyckiego z Charzykéw, w tomie.
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spoteczne, poniewaz posiadanie konia i to z tak bogatym wyposazeniem,
podnosito prestiz spofeczny jego wtasciciela.

Pozostate elementy rzedu to cztery sztuki okuc azurowych w ksztat-
cie wydtuzonych elips, stykajgce sie dtuzszymi bokami (Katalog poz. 8-11;
Tabl. Il1, ryc. 1-4). Na kazdym z oku¢ od strony spodniej znajduja sie cztery
trzpienie stuzgce do przytwierdzania okucia do rzemieni uprzezy. Podob-
ne okucia znane sg ze skarbow ze Skorki, pow. Ztotow; Korlina, pow. Staw-
no i Rzyszczewa, pow. Stawno. Kolejnym elementem sg cztery wielo-
czesciowe brzekadetka (Katalog poz. 12-15; Tabl. lll, ryc. 5-6, Tabl. IV,
1-2) sktadajgce sie z tulejkowato zagietej blaszki zakonczonej kolis-
tym ogniwkiem potgczonym z nieco wiekszym kétkiem, na ktérym umiesz-
czono dwie elipsowate zawieszki z wycietym asymetrycznie kolistym
otworem. Tzw. brzekadetka sa czestym sktadnikiem skarbow z elemen-
tami rzedu konskiego, co dobrze ilustruje Tabela nr II — Zestawienie
znalezisk elementéw uprzezy korskiej z Pomorza w ksigzce Zbigniewa
Bukowskiego (1998, Tabl. ). Najblizsze analogie do brzekadetek z Cha-
rzykow nalezy upatrywac w skarbie z Rzyszczewa, pow. Stawno. Zapew-
ne z typem dekoracji rzedu konskiego wiazg sie cztery brgzowe koteczka
o srednicy 2,5 cm (Katalog poz. 18-21, Tabl. IV, ryc. 5-8).

Unikalnym przedmiotem, do ktérego nie znaleziono analogii, s3 dwa
tukowato wygiete okucia (Katalog poz. 16-17; Tabl. IV., ryc. 3-4) zdobio-
ne azurowymi wycieciami. Po stronie wewnetrznej znajdujg sie dwa nie-
wielkie uszka stuzgce zapewne do mocowania oku¢ do rzemieni ogtowia
lub nachrapnikow.

Pozostate elementy skarbu nie taczg sie z rzedem konskim ale stano-
wig niezwykle wazne uzupetnienie catego zespotu zabytkow. Wyrdznia sie
wsrod nich grot oszczepu o przedfuzonej, bogato zdobionej rytym orna-
mentem tulejce (Katalog poz. 22; Tabl. IV,, ryc. 9). Groty tego typu J. Ko-
strzewski zaliczyt do importow z potudniowo-zachodnich ugrupowan
kultury pol popielnicowych (1958, 160); kolejny badacz, J. Fogel, zaliczyt
groty ze zdobiong tulejka do typu V i takze uznat je za wyroby powstate
na bazie podobnych grotéw z terenu kultury osad palowych (1979, 91).

Nastepng grupe zabytkéw stanowig siekierki. Dwie z nich to siekierki
z tulejkg typu Kopaniewo, z charakterystycznym pierscieniowatym zgru-
bieniem u wylotu tulejki i potkolistym uszkiem (Katalog poz. 23-24; Tabl.,,
V, ryc. 1-2). Ostrza tukowate w obu wypadkach majg slady uszkodzen.
Siekierki tego typu dosc licznie wystepujg na terenie Pomorza. Trzecia
siekierka nalezy do typu zachodniobattyckiego i wyrdznia sie trzema
dookolnymi zeberkami u wylotu tulejki i dzwonowatym ograniczeniem
ptaszczyzny ciosu. Na ostrzu sg widoczne Slady uzytkowania (Katalog
poz. 25; Tabl. V, ryc. 3). Siekierki tego typu uchodzg za lokalny wyrdb.
Dtutko z cylindryczng tulejkg zakonczone pierscieniowatym zgrubieniem
oraz klinowatym, waskim ostrzem (Katalog poz. 26; Tabl. V, ryc. 4) nalezy
do kategorii narzedzi i jest kolejnym elementem omawianego skarbu.
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Dtuta z terenu Pomorza, a takze z terenu catej strefy nordyckiej, charak-
teryzujg sie niewielkg zmiennoscig form. Mate wymiary dtutek pozwalajg
przypuszczac, ze w brgzownictwie byty wykorzystywane do delikatnych
prac cyzylerskich.

Z ozdobami tgcza sie dwa fragmenty zapinki typu Spindlersfeld:
spiralna tarczka wykonana z ptaskiej tasmy i fragment ptaskiej, bogato
zdobionej szpili, zachowany w dwodch czesciach, ze sladami naprawy
(Katalog poz. 27-28; Tabl. V ryc. 5 a-b). Wymieniona szpila takze byta ze
stopu o zwiekszonej ilosci cyny. Podstawg do okreslenia typu zapinki
jest kabtgk, ktory sie nie zachowat. J. Podgorski (1993, 305-311) sugeru-
je, ze we wschodniej czesci Pomorza wystepujg zapinki typu Kopaniewo
z kabtgkiem rombowatym, do ktdérego to typu nalezata zapinka odkryta
w pobliskim Rytlu. Ponadto, oprécz omdéwionych przedmiotéw, w cha-
rzykowskim skarbie znajdowaty sie dwa fragmenty tulejkowatej blachy,
wewnatrz ktérych zachowaty sie fragmenty drewna (Katalog poz. 29-30;
Tabl. VI, ryc. 1-4), okre$lonego jako drewno leszczyny (Dgbrowska, Dg-
browski, Puchatka 2017, w tomie), tulejka (Katalog poz. 31, Tabl. VI, ryc.
5) oraz fragment bragzowego preta, o przekroju kolistym (Katalog poz. 32;
Tabl. VI, 6).

Catos¢ omowionego skarbu wyrdznia sie wsrod skarbow z V okresu
epoki bragzu z elementami rzedu konskiego. Zwracajg uwage tzw. atry-
buty meskie, znajdujace sie w skarbie, ktore mogtyby sugerowac, ze
wtascicielem skarbu byt mezczyzna zajmujacy sie brgzownictwem, na co
wskazywatyby narzedzia, a szczegolnie diutko.

Trudne do okreslenia sg powody, dla ktérych omawiane przedmioty
zostaty zakopane w ziemi. Miejsce odkrycia nie jest zlokalizowane w po-
blizu stanowisk archeologicznych. Natomiast slady osadnictwa kultury
tuzyckiej odkryte zostaty na wyspie Jeziora Charzykowskiego w czasie
badan nad osadnictwem wczesnosredniowiecznym (Wilke 1969, 61-85)
i by¢ moze to z mieszkaricami wyspy ,brgzownik” probowat nawigzac
kontakty, niestety zakoriczone niezbyt pomysinie. Jednak to tylko hipote-
za, ktorg nalezy weryfikowac w trakcie dalszych badan.

Opracowujgc zabytki ze skarbu charzykowskiego wykonano szereg
analiz, ktore poszerzyty mozliwosci interpretacyjne. Niezwykle cenne
okazaty sie analizy spektralne przedmiotow ze stopow miedzi, ktére ujaw-
nity obecnos¢ specjalnych stopow dla wybranych zabytkow. Najwiekszy
guz zdobigcy uprzaz wykonano ze stopu, w ktorym udziat cyny wynosit
24,14%, co powodowatfo, ze taki przedmiot byt srebrzystego koloru, ale
jego wiasciwosci ulegaty zmianie. Cyna w istotny sposob wptywa na wta-
sciwosci brazu. Pierwiastek ten, od zawartosci ok. 8% w stopie, powodu-
je wzrost jego wytrzymatosci i plastycznosci. Przy wiekszej wartosci plas-
tycznos¢ gwattownie maleje, a powyzej 25% cyny nastepuje dodatko-
wo silny spadek wytrzymatosci (Swat 2015, 22). Mamy zatem przykfad
zastosowania stopu, ktory spetniat wymagania estetyczne, tracac na
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wtasciwosciach uzytkowych. Podobny stop uzyto przy wykonaniu szpili
bedacej czescig zapinki spindersfeldskiej. Zwiekszony udziat cyny obser-
wowano takze w siekierce tulejkowatej (Katalog poz. 23) i dtutku (Katalog
poz. 26). Przytoczone przykfady, naszym zdaniem, swiadczg o zaawan-
sowanych technikach brgzowniczych, dobierajgcych swiadomie rodzaj
stopu do okreslonych przedmiotéw i ich funkcji. Dzieki analizom moleku-
larnym udafo sie ustali¢, ze fragmenty drewna zachowane w brgzowych
tulejkach to leszczyna. Niestety, analiza palinologiczna materiatu mine-
ralnego znajdujacego sie na siekierce i grocie, majgca na celu ustalenie,
czy na wymienionych przedmiotach zachowaty sie mikroszczatki roslin-
ne, nie przyniosta pozytywnych rezultatow.

Mimo pewnych mankamentow (brak archeologa przy eksplora-
cji zabytkow) omawiany skarb mozna zaliczy¢ do odkry¢ wyjatkowych,
wzbogacajacych nasza wiedze o V okresie epoki brgzu (900-700 p.n.e.)
na Pomorzu.
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Skarb brazow z Charzykow: ryc. 1-3 guzy (tarczki) tzw. ,Phalere”, typu Stolzenburg-Skowarcz
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Skarb brgzow z Charzykow: ryc. 1-4 guzy (tarczki) tzw. ,,Phalere”, typu Stolzenburg-Skowarcz
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TABLICA III
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1-4 okucia azurowe (rozdzielacze), 5-6 brzekadta

OW: ryc.

Skarb brazow z Charzyk
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TABLICA IV

o

Skarb brgzow z Charzykow: ryc. 1-2 brzekadta, 3-4 okucia azurowe, 5-8 taczniki/ogniwka,
9 grot oszczepu/witdczni
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TABLICAV

Skarb brazow z Charzykow: ryc. 1-2 siekierki tulejkowate typu kopaniewo, 3 siekierka tulejkowata wariant
Dolldorf, 4 diutko tulejkowate, 5 elementy zapinki typu Spindlersfeld (z ptytowym kabtgkiem i dwiema tarczkami
spiralnymi): a- gtowka szpili, b- spiralna tarczka
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Skarb brgzow z Charzykow: ryc. 1-2 fragmenty tulejkowato zwinietej blachy z zachowanymi kawatkami
drewna, 3-4 fragmenty tulejkowato zwinietej blachy, 5 tulejka, 6 pret (ztom)
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Marek Kotyszko

Dokumentacja konserwatorska
zabytkow brgzowych z epoki brazu
wchodzgcych w sktad ,,skarbu

z Charzykow”

Przedmiotem prac konserwatorskich byt skarb obiektow z brgzu
datowany na V okres epoki brazu (Rzaska, w tomie). Obiekty te pochodza
ze znaleziska ,skarbu z Charzykéow” dokonanego w miejscowosci Charzy-
kowy gm. Chojnice. W chwili przekazywania obiektow celem przepro-
wadzenia prac konserwatorskich skarb stanowit depozyt Pomorskiego
Wojewodzkiego Konserwatora Zabytkow i byt w dyspozycji Muzeum
Historyczno-Etnograficznego im. Juliana Rydzkowskiego w Chojnicach.
W skfad skarbu wchodzg 32 przedmioty: falery, 2 fragmenty potwy-
tworow, siekierki, grot wtdczni, okucia, rurkowate nasadki, pierscienie,
szpila, fragment spiralnej fibuli.

Stan zachowania

Na powierzchni obiektow wchodzacych w sktad skarbu, widoczne
byty nawarstwienia mineralne i organiczne niezwigzane z metaliczng
strukturg obiektow. Pochodzity one z otaczajgcego je przez setki lat sro-
dowiska ziemnego.

Nawarstwienia te przesycone byty rozpuszczalnymi produktami
korozji stopu, przede wszystkim miedzi. MiedzZ i jej stopy, tak jak wigk-
szos¢ metali, podlegajg zjawiskom korozyjnym. W wyniku oddziatywania
Srodowiska zewnetrznego na powierzchni metali tworzy sie warstwa
korozji. W brazach i mosigdzach proces ten dotyczy przede wszystkim
miedzi. Obecnosc chlorkéw powoduje pokrywanie sie obiektéw chlor-
kami miedzi (barwy popielawo-brunatnej). Sposrod chlorkow: chlorek
miedziawy — CuCl, przechodzi w chlorek miedziowy — Cu Cl:

4Cu +4HCl + 0, 4CuCl + 2H,0

CuCl= CuCl,
rozpuszczalny w wodzie chlorek miedziowy — Cu Cl, podlega dalszemu
przeksztafceniu, w wyniku ktérego powstaje kwas solny- HCI:

CuClL+2H.0 = 2HCI + CuO,
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kwas solny niszczy zdrowa, metaliczng strukture obiektow i warstwe
tlenkow miedzi. Obecnos¢ chlorkéw wyjatkowo niekorzystnie wptywa na
stan wykonanych ze stopow zabytkow.

Weglany powodujg powstawanie na powierzchni warstwy zielonka-
wo-niebieskawej. Podstawowym sktadnikiem jest zasadowy weglan mie-
dzi — CuCO,. Powstaje on w wyniku reakgji:

2Cu0 + CO,, H,0 = Cu(OH), - CuCO,

Nawet sladowe ilosci siarczanow wapnia i sodu powodujg powsta-
wanie warstewek siarczanu miedzi.

Produkty korozji sg rézne w zaleznosci od warunkow w jakich znaj-
dowat sie obiekt. W sSrodowisku ziemnym szkodliwe substancje dozowa-
ne sg w postaci kwasnych deszczow czy komponentéw nawozow sztucz-
nych. Tworzgca sie na powierzchni zabytkow warstwa jest zrdznicowa-
na kolorystycznie. Jest to patyna. Najprostszy jest jej podziat na patyne
szlachetng i dzikg, zwang tez zarazag brgzow lub tragdem brazéw. Patyna
szlachetna, tworzaca sie poprzez stopniowe utlenianie metalu, powinna
rozktadac sie rownomiernie na powierzchni obiektu, a wygladem przy-
pominac emalie. Jej sktad to ciemnobrazowy tlenek miedziowy (tenoryt)
lub zasadowe weglany miedzi (azuryt i malachit). Patyna szlachetna za-
bezpiecza obiekt przed oddziatywaniem srodowiska i powinna by¢ chro-
niona. Zaraza lub trad brazéw tworzy sie najczesciej w obecnosci jonéw
chlorkowych i ma barwe szarg (nantokit) i zielong (atakamit). Metal po-
kryty patyng dzikg ma powierzchnie chropowatg z wzerami, naroslami
i pudrujgcymi sie grudkami. Patyna ta nie chroni metalu, naraza go na
postepujgce niszczenie, wymaga interwencji konserwatorskiej. Pod war-
stwg porowatej patyny* ztosliwej czesto znajduja sie obszary poryte pa-
tyng o charakterze szlachetnym, btyszczgcej, o niejednorodnej barwie;
od ciemnobrgzowej (tlenkowej) przez zielonkawg do ciemnozielonej
(weglanowej). Stanowi ona warstwe ochronng, zabezpieczajacag obiek-
ty przed procesami korozyjnymi, utrudniajacg kondensacje wilgoci na
powierzchni. Usuwanie jej bytoby niekorzystne dla powstrzymania pro-
cesow korozji aktywnej, wtornej. Jej ochronna funkcja, wynika przede
wszystkim z charakteru powierzchni: zwartej, gtadkiej i btyszczacej, na
ktorej utrudnione jest osadzanie sie pary wodnej — w poblizu morz sto-
nej inicjujgcej przede wszystkim korozje chlorkowa. Poza zniszczenia-
mi spowodowanymi korozjg chemiczna, obiekty ulegajg zniszczeniu na
skutek czynnikdw mechanicznych. Wytarte i odgiete ptaszczyzny i wy-
szczerbione krawedzie tarczek wynikajg z ich intencjonalnej, uzytkowej
i ozdobnej funkciji.

1 Do korica XIX wieku przez pojecie patyna rozumiano zielono-niebieski nalot na powierzchni
zabytkéw wykonanych ze stopu miedzi, w XVl wieku okreslane], pokostem staroéci”. Wspdtczesnie
odnosi sie jg ogdlnie do zabytkdw metalowych, nie tylko tych ze stopow miedzi. Patyny szlachetne
(...) nie znieksztatcajg formy i dekoracji zabytkow oraz chronig je przed dalszg korozjg (Lehmann
1968, s. 93-95); Mianem tym okresla sie wszystkie nawarstwienia o roznej barwie, strukturze
i 0 réznym chemicznym skfadzie (jak tlenki, zasadowe weglany, siarczki i chlorki). Jako patyne
rozumiec¢ nalezy produkty reakcji, ktdre przez oddziafywanie otoczenia zostafy utworzone na
metalu (Slesinski 1990,s. 119)
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Rozpoznanie charakteru patyny przeprowadziliSmy przez umieszcze-
nie obiektéw pod dygestorium w warunkach podwyzszonej wilgotnosci,
w okresie 24 godzin. Po uptywie doby zlokalizowaliSmy na powierzchni
aplikacji jaskrawozielone plamy w miejscach, gdzie mamy do czynienia
z patyng szkodliwg (Wojciechowska 1963, 5.173).

Sladowe ilosci ziemi, ktére przywarty do zabytkéw mogg dowodzié,
ze przebywaty one w warunkach silnie napowietrzonej, o dobrej prze-
puszczalnosci gleby. Stan taki przez lata doprowadzit do silnego zniszcze-
nia obiektow. Zniszczenia majg postac perforacji i silnie skorodowanych
i wyszczerbionych krawedzi. Mozna przypuszczaé, ze rdzern metaliczny
obiektow przekazanych do prac jest silnie zredukowany. Partie przed-
miotow zwitaszcza w obszarze ubytkéw i krawedzi zachowaty sie dzieki
produktom korozji.

Poza zniszczeniami spowodowanymi czynnikami chemicznymi, wi-
doczne sg rowniez zniszczenia mechaniczne w postaci odksztatcen,
pekniec i ubytkow. Niektére z mechanicznych uszkodzen mogg wynikaé
z intencjonalnej, uzytkowej funkcji przedmiotow i mogty powstac jeszcze
przed zdeponowaniem skarbu w ziemi.

Program prac konserwatorskich

Zrealizowany zostat zaproponowany program prac konserwator-
skich. Proponowalismy w nim wykonanie zabiegéw konserwatorskich
bez przeprowadzania rekonstrukcji. Zatozeniem programu byto uzyska-
nie, po przeprowadzonych przez nas pracach, stanu zabytkow z czytel-
nymi objawami procesow starzenia. Usunieto zanieczyszczenia mineral-
ne i organiczne oraz ogniska korozji aktywnej, przy inhibicji procesow
korozyjnych.

Wykonano dokumentacje fotograficzng przed pracami konserwator-
skimi.

Oczyszczono powierzchnie obiektdw z zanieczyszczert mineralnych
i organicznych, a po lokalizacji zlikwidowano ogniska korozji aktywne;j
z zastosowaniem past redukcyjnych opartych na roztworze kompozycji
wodorotlenku sodowego i winianie sodowo-potasowym.

Przeprowadzono zabieg wyptukania soli rozpuszczanych w wodzie,
ktore w okreslonych warunkach mogg inicjowac procesy korozyjne.
Zabieg wykonano w urzadzeniu wytwarzajgcym ultradzwieki. Za pomo-
cq kawitacji zachodzgcej w polu ultradZzwiekowym mozliwe byto usunie-
cie szkodliwych zwigzkéw i zanieczyszczen z gtebi porowatej struktury
obiektow. Zabieg ten z uzyciem tradycyjnych metod bytby niemozliwy
do wykonania. Zabieg ten byt wykonany w podwyzszonej temperaturze.

Po usunieciu wilgoci i kapieli w etanolu powierzchnie obiektow
zabezpieczono powtokami ochronnymi.
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Powierzchnie licowe i odwrocie zostaty zabezpieczone matowym,
transparentnym roztworem Zywicy poliakrylowej Paraloid B-72 w ksyle-
nie i mikrowosku Cosmoloid 80-H w ksylenie, obojetnych dla metalicz-
nego podtoza.

Oddzielone fragmenty trzech obiektow potgczono, stosujac ztacze
klejowe. Zastosowano zywice epoksydowg zageszczong krzemionkg ko-
loidalng. Sklejeniu podlegaty dwa fragmenty jednej z owalnych tarczek;
mniejszego, ftukowatego okucia i owalnego pierscienia jednego z czte-
rech zawieszek/ brzekadet.

Zalecenia dla uzytkownika

Natozong powtoke nalezy chroni¢ przed urazami mechanicznymi,
ktore moga jg uszkodzic, odstaniajgc metaliczne podtoze. W warunkach
magazynowych nalezy przechowywac kazdy przedmiot w oddzielnym
opakowaniu. Przed ekspozycjag mozna powierzchnie zabytkow lekko wy-
grzac strumieniem cieptego powietrza, ktérego bezpieczna temperatura
nie powinna przekraczac strumienia podawanego przez suszarke do wto-
sow. Po wygrzaniu, jeszcze ciepta powierzchnie mozna delikatnie prze-
trzec¢ bawetniang tkaning.

Prace badawcze

Z tulei siekierek i grotu pozyskano materiat, ktory poddany zostat ba-
daniom na wystepowanie czastek organicznych. Z jednej z rurkowatych
nasadek wydobyto fragment drewna, ktory zostat poddany badaniom
dendrologicznym, w tym DNA. Wszystkie obiekty zostaty poddane anali-
zom metalograficznym w celu okreslenia sktadu stopu.

Wyniki powyzszych badan zostaty omowione w oddzielnych opraco-
waniach.
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22. Marek Kotyszko w trakcie mechanicznego oczyszczania tarczki spiralnej
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Charzykowy gm. Chojnice.
Guz przed pracami
konserwatorskimi
(Katalog, poz. 1)

(fot. M. Kotyszko)

Charzykowy gm. Chojnice.
Guz przed pracami
konserwatorskimi
(Katalog, poz. 2)

(fot. M. Kotyszko)
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Charzykowy gm. Chojnice.
Guz przed pracami
konserwatorskimi
(Katalog, poz. 3)

(fot. M. Kotyszko)

Charzykowy gm. Chojnice.
Guz przed pracami
konserwatorskimi
(Katalog, poz. 4)

(fot. M. Kotyszko)
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Charzykowy gm. Chojnice.
Guz przed pracami
konserwatorskimi
(Katalog, poz. 5)

(fot. M. Kotyszko)

Charzykowy gm. Chojnice.
Guz przed pracami
konserwatorskimi
(Katalog, poz. 6)

(fot. M. Kotyszko)
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Charzykowy gm. Chojnice.
Guz przed pracami
konserwatorskimi
(Katalog, poz. 7)

(fot. M. Kotyszko)

Charzykowy gm. Chojnice.
Para okuc przed pracami
konserwatorskimi
(Katalog, poz. 10, poz. 9)
(fot. M. Kotyszko)
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Charzykowy gm. Chojnice.
Para oku¢ przed pracami
konserwatorskimi
(Katalog, poz. 8, poz. 11)
(fot. M. Kotyszko)

Charzykowy gm. Chojnice.
Para brzekadet przed
pracami konserwatorskimi
(Katalog, poz. 14, poz. 15)
(fot. M. Kotyszko)
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Charzykowy gm. Chojnice.
Para brzekadet przed
pracami konserwatorskimi
(Katalog, poz. 12, poz. 13)
(fot. M. Kotyszko)

Charzykowy gm. Chojnice.
Para okuc przed pracami
konserwatorskimi
(Katalog, poz. 16, poz. 17)
(fot. M. Kotyszko)
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Charzykowy gm. Chojnice.
taczniki przed pracami
konserwatorskimi
(Katalog, poz. 18-21)

(fot. M. Kotyszko)

Charzykowy gm. Chojnice.
Grot widczni przed
pracami konserwatorskimi
(Katalog, poz. 22)

(fot. M. Kotyszko)
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Charzykowy gm. Chojnice.
Zeleice siekierki przed
pracami konserwatorskimi
(Katalog, poz. 25)

(fot. M. Kotyszko)

Charzykowy gm. Chojnice.
Zelezce siekierki przed
pracami konserwatorskimi
(Katalog, poz. 24)

(fot. M. Kotyszko)
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Charzykowy gm. Chojnice.
Zeleice siekierki przed
pracami konserwatorskimi
(Katalog, poz. 23)

(fot. M. Kotyszko)

Charzykowy gm. Chojnice.
Diutko przed pracami
konserwatorskimi
(Katalog, poz. 26)

(fot. M. Kotyszko)
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Charzykowy gm. Chojnice.
Element zapinki- szpila
przed pracami
konserwatorskimi
(Katalog, poz. 28)

(fot. M. Kotyszko)

Charzykowy gm. Chojnice.
Element zapinki- tarczka
spiralna przed pracami
konserwatorskimi
(Katalog, poz. 27)

(fot. M. Kotyszko)
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Charzykowy gm. Chojnice.
Fragmenty tulejkowato
zwinietej blachy z zachowanymi
kawatkami drewna przed
pracami konserwatorskimi
(Katalog, poz. 29-30)

(fot. M. Kotyszko)

Charzykowy gm. Chojnice.
Dfutko przed pracami
konserwatorskimi
(Katalog, poz. 32, poz. 31)
(fot. M. Kotyszko)
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Pawef Kucypera

Omowienie wynikow

analiz spektralnych przedmiotow
ze stopow miedzi ze skarbu
charzykowskiego

Omowienie dotyczy rezultatéw analiz sktadu chemicznego przed-
miotow zabytkowych z Charzykow, pow. chojnicki, woj. pomorskie.
Badania ilosciowe przeprowadzone zostaty z wykorzystaniem metody
energodyspersyjnej fluorescencji rentgenowskiej XRF (X-ray fluorescen-
ce) i uzupetnione analizg jakosciowa z uzyciem systemu spektroskopii
emisyjnej indukowanej laserowo LIBS (Laser-induced breakdown spec-
troscopy). Wykonano 47 pomiarow dla 30 przekazanych do ekspertyzy
obiektow z miedzi i jej stopdw. Sumaryczne rezultaty badan przedsta-
wione sg w zestawieniu tabelarycznym (tab. 1). Rozktad zawartosci i re-
lacje miedzy poszczegolnymi dodatkami stopowymi oraz pierwiastkami
sladowymi znalazty sie w kolejnych tabelach, na wykresach i histogra-
mach (tab. 2, ryc. 1-12).

Metodyka i aparatura analityczna

Oznaczenie pierwiastkow w energodyspersyjnej fluorescencji ren-
tgenowskiej polega na wytworzeniu charakterystycznego, wtorne-
go promieniowania z wewnetrznych powtok elektronowych atomow
w rezultacie skierowania na analizowany obiekt wysokoenergetycz-
nego promieniowania rentgenowskiego. Radiacja fluorescencyjna
bedgca sumag promieniowan emitowanych przez pierwiastki uktadu
ulega rozszczepieniu na detektorze z wielokanatowym analizatorem
intensywnosci, ktory pozwala na porzgdkowanie sygnatéw w oparciu
0 ich poziomy energetyczne. Zaleznosc liczby zliczen w funkcji energii
promieniowania jest podstawa jakosciowego (wartosci energetyczne
pulsow) i ilosciowego (intensywnos$¢ pulséw) oznaczenia sktadu préby
(Guthrie 2012; Mantler, Schreiner 2000). Metoda spektroskopii emisyj-
nej indukowanej laserowo polega na ablacji niewielkiej ilosci materiatu
i wytworzeniu plazmy emitujgcej promieniowanie ciggte i liniowe,
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korzystajac z lasera duzej mocy. Analiza promieniowania liniowego po-
zwala zidentyfikowac pierwiastki wystepujace w badanej probce, w tym
te obecne w ilosciach sladowych (Giakoumaki, Melessanaki, Anglos
2007). Inwazyjnos¢ obu metod jest minimalna.

Gtebokos¢ penetracji wzbudzajgcej jest niewielka i wynosi kilkana-
Scie — kilkadziesigt mikrometrdw, jest zalezna od rodzaju analizowane-
go materiatu oraz stanu zachowania badanej powierzchni. Ztozonosc¢
mechanizmu korozji brgzéw archeologicznych, prowadzgcej do lokalne;
zmiany proporcji aliazu w wyniku jego odmiedziowania oraz wprowa-
dzeniu sktadnikéw ze srodowiska, wymaga stosownej preparatyki po-
wierzchni wytypowanej do pomiaréow (por. Fernandes, van Os, Huisman
2013), w innym przypadku uzyskane rezultaty mozna traktowac tylko
jako potilosciowe (Pernicka 2014, 245; Cronyn 1990, 217-219; Piccardo,
Mille, Robbiola 2007; Oudbashi, Emami, Ahmadi, Davami 2013; Hassairi,
Bousselmi, Triki 2010).

Do badan postuzono sie analizatorem Olympus Innov-X Delta DS--
2000 ze zrédtem promieniowania w postaci lampy rteciowej o mocy
4 W (200 pA), zaopatrzonego w krzemowy detektor dryftowy SDD
0 zdolnosci rozdzielczej 126eV dla 5,9keV MnKa (granica detekcji 50-150
ppm, srednica wigzki promieniowania 3 mm) oraz systemem StellarNet
Porta-LIBS-2000 wyposazonym w laser Nd:YAG 1064 nm o czasie impul-
su rzedu 4 ns i energii 25 mJ, przy czestotliwosci 1 Hz (granica detekcji
10-100 ppm, srednica plamki pomiarowej 0,5 mm) oraz trzy spektrome-
try o standardowej rozdzielnosci 0,1 nm i zakresie 200 nm kazdy (200-
-800 nm)*.

Klasy surowcowe i stopien ich powigzan okreslono metodg analizy
skupien. Jest to grupa metod statystycznych, tzw. klasyfikacji bez nad-
zoru, pozwalajgca na tgczenie elementdw opisanych zmiennymi w dos¢
jednorodne zbiory, w tym przypadku — wielocechowe zestawy pierwiast-
kow sladowych oznaczone w skfadzie chemicznym poddawanej pomia-
rowi proby. Klasy zgrupowano za pomocg metody k-srednich, natomiast
stopien relacji okreslono metodg Warda w modelu hierarchicznym. Po-
prawnosc rezultatow zweryfikowano bezposrednig klasteryzacja opartg
na odmiennosci najblizszego sgsiada.

Uwagi na temat procesu technologicznego

Chemiczny skiad stopu miedzi ksztattuje sie w rezultacie nastepuja-
cych po sobie procesow: prazenia rudy, jej wytopu, rafinacji metalu, wpro-
wadzenia sktadnikow stopowych, przetapiania i uszlachetniania (Niewe-
gtowski, Hensel 1997, 65; zob. tez Soderberg 1999; Kuijpers 2008, 71-73,
109-110). Do elementdéw pospolicie oznaczanych w analizach spektral-

Lpomiary wykonane zostaty przez P. Kucypere w Pracowni Dokumentacji i Konserwagji Instytutu
Archeologii UMK oraz A. Tomaszewska-Szewczyk w Zakfadzie Konserwacji Elementow i Detali
Architektonicznych Instytutu Zabytkoznawstwa i Konserwatorstwa UMK.
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nych dla przedmiotow archeologicznych wykonanych z miedzi i jej sto-
pow na temat technologii hutniczej informuja: cyna (>ok. 1%), otéw (>ok.
3%), cynk (>ok. 2%), zelazo oraz chrom. Na temat i technologii hutniczej,
i pochodzenia informowac mogg arsen, antymon, nikiel, otéw (<ok. 3%),
cynk (<ok. 2%), kobalt, selen, cyna (<ok. 1%). Zrédtem do ustalania pro-
weniencji sg srebro, ztoto, bizmut, iryd oraz niob (Pernicka 2014, tab.
11.1; 1999, 170). Dla ustalenn dotyczacych pochodzenia najistotniejszy
pozostaje wzor jakosciowy (obecnosé/nieocbecnosé okreslonych pier-
wiastkow), ktory w okreslonych poktadach rud jest staty (Pernicka 2014,
244-246, 250-252, fig. 11.5).

Hutnictwo oparte na rudach tlenkowych w zasadzie nie wymaga
prazenia rudy w ramach wstepnej obrobki, konieczne jest ono jednak
w przypadku rud siarczkowych celem usuniecia siarki (Kienlin 2013, 425—
427). W temperaturze okoto 7002C obecne w rudzie pierwiastki, takie
jak: cynk, arsen, antymon, bizmut, a w mniejszym stopniu nikiel, otow
oraz selen mogty w warunkach oksydacyjnych tworzy¢ pary, a takze prze-
nikac do zuzla, w efekcie czego ich zawartosc w stopie malafa (Junk 2003,
21, 26; Tylecote 1970, 19; Tylecote, Ghaznavi, Boydell 1977). Sama miedz
otrzymywano w stanie ciektym, doprowadzajgc wsad piecowy — rude
z paliwem —do temperatury rzedu 12002C (Rehder 2000, 113-121) (sto-
sowanie metody niskotemperaturowej — ok. 8002C — redukcji bezzuzlo-
wej nalezy wykluczy¢, a przynajmniej zdecydowanie zmarginalizowac —
Pernicka 1987; por. Pollard, Thomas, Ware, Williams 1991). Wyréb hut-
niczy — zwany miedzig czarng (<95% Cu) — poddawano czesto rafinacji
ogniowej. W umiarkowanie utleniajgcej atmosferze usuwano wiekszosc
pozostatego zelaza, siarki i innych zanieczyszczen, ktére gromadzity sie
w kozuchu zuzlowym. Wzér pierwiastkow pobocznych i sladowych pozo-
stawat w zasadzie bez zmian — w metalu po wszystkich zabiegach nadal
obecne byty arsen, srebro, antymon, w znikomym stopniu zmniejszata
sie zawartosc otowiu, niklu i kobaltu, w wiekszym cynku.

Stopy miedzi produkowano w pradziejach, wprowadzajac dodatki
stopowe cyny, ofowiu, cynku i arsenu. Dodatek cyny uzyskiwanej z kasy-
terytu nie wprowadzat dodatkowych pierwiastkdw do stopu (Pernicka
2014, 255-256). Otow dodawany intencjonalnie do stopu (mozliwe
w zakresie 1-5%, na pewno w przypadku jego zawartosci ponad 5%)
mogt wprowadzac srebro i antymon. Tombaki (mosigdze niskocynkowe,
zwykle 5-15% Zn) otrzymywano bezposrednio z rud. Przed 500 rokiem
p.n.e. proces cementacji tlenkiem cynku nie byt znany, a powszechniej
zaczat by¢ stosowany dopiero na przetomie wiekow (Craddock, Eckstein
2003, 216-218; Isteni&, Smit 2007). Brazy arsenowe wytwarzano naj-
czesciej z rud bogatych w ten sktadnik (Ixer, Pattrick 2003) lub przez
dodanie do stopu arsenku zelaza, ktory stanowit albo produkt uboczny
obrébki ogniowej arsenopirytu (szpejza), albo wystepujgcego naturalnie
— zwykle w towarzystwie arsenopirytow — lelingitu. W obu postaciach
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ten zwigzek moze wprowadzi¢ do aliazu sladowe ilosci ztota (Thornton,
Rehren, Piggot 2009).

W miodszej epoce brgzu upowszechniajg sie zabiegi zwigzane
z wtérnym przetwarzaniem metalu (Delfino 2014). taczenie dwodch lub
wiecej materiatow o réznym pochodzeniu uniemozliwia wyseparowa-
nie poszczegolnych sktadowych i ustalenie ich pochodzenia. Jesli takie
praktyki stosowane byty ekstensywnie, musiaty prowadzi¢ do ujedno-
licenia wzorca kompozycyjnego i usrednienia stezen poszczegdlnych
pierwiastkow w ramach analizowanych zespotow. Praktyke takg uznaje
sie czesto za wyznacznik upadajacych systemow ekonomicznych, w kto-
rych podaz nowego surowca byfa niedostateczna. Procesy te byty jed-
nak ograniczone co do terytorium i w czasie (Pernicka 2014, 256-259).
W Europie masowe gromadzenie ztomu brgzowego rozpowszechnito
sie w starszej epoce brazu i jest chronologicznie zbiezne ze zjawiskami
rozkwitu handlu w rejonie Morza Srédziemnego, wzrostem dynamizmu
kontaktow dalekosieznych Europy kontynentalnej i wzmozona eksplo-
atacjq wciagz bogatych zasobdéw miedzi w regionach alpejskich. Znamio-
nowato to prawdopodobnie wytonienie sie rynku opartego czesciowo
na nowo wyprodukowanym metalu kruszcowym i wtdrnie cyrkulujgcym
ztomie brgzowym (Delfino 2014, 136—-138).

Omowienie wynikow analiz

Analizowany zbiér mozna podzieli¢ na sze$¢ grup technologicznych:
miedz czysta Cu (1 pomiar dla 1 przedmiotu, tab. 1: 43); brazy cynowe —
binarne stopy CuSn (13 pomiardw dla 6 przedmiotow, tab. 1: 7, 8, 25, 27,
28,31-36, 45, 48); ofowiowe brazy cynowe — ternarne stopy CuSnPb (30
pomiarow dla 25 przedmiotdw, tab. 1: 2-6, 9, 11-19, 21-23, 26, 29, 30,
37-42, 44, 46, 47); otowiowe brazy arsenowe — ternarne stopy CuAsPb
(1 pomiardla 1 przedmiotu, tab. 1: 20); ofowiowe brazy cynowo-arseno-
we — kwaternarne stopy CuSnAsPb (2 pomiary dla 2 przedmiotow, tab. 1:
1, 10); otowiowe brgzy cynowo-antymonowe — kwaternarne stopy Cu-
SnSbPb (1 pomiar dla 1 przedmiotu, tab. 1: 24).

Relacje pomiedzy poszczegdlnymi skfadnikami przedstawione zo-
staty na wykresach punktowych, powierzchniowych oraz tréjkgtnych
(por. Dungworth 1995, 23-28). W prezentowanych zestawieniach nie
zaobserwowano zdecydowanych trenddw, np. stosowania okreslonych
proporcji sktadnikow w stopach ternarnych w ramach wypracowanych
receptur technologicznych lub uzupetniania niedoboru jednego skfad-
nika innym (ryc. 1-4). Zjawisko takie powinno by¢ czytelne w przypadku
braku dostepu do nowego surowca (sktadnika stopowego lub gotowe-
go stopu) skutkujgcego znaczgcym udziatem ztomu w produkcji nowych
wyrobow albo uzupetniania cyng badz otowiem wielokrotnie przetapia-
nych brgzéow arsenowych.
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Najwiekszg czes¢ zbioru tworza otowiowe brgzy cynowe o mocno
zroznicowanej zawartosci cyny (ryc. 4). Zanalizowane stopy cynowe moz-
na podzieli¢ na dwie grupy: brazy niskocynowe oraz wysokocynowe. Sza-
cunkowa granica rozpuszczalnosci cyny w miedzi stanowi niecate 17%.
Teoretycznie ponizej tej wartosci w stopie obecny jest roztwor staty a,
natomiast powyzej mieszanina eutektoidalna roztworu a i kruchej fazy
5. Jednak w rzeczywistosci juz powyzej 5% zawartosci cyny w ukfadzie
fazowym na tle jednorodnego roztworu pojawia sie eutektoid (a+8), kto-
rego udziat rosnie wraz ze wzrostem zawartosci cyny. Najczesciej spo-
tykane cynowe brazy archeologiczne zawierajg mniej niz 17% dodatku
aliazowego. Taki materiat jest zdatny do obrébki mechanicznej na zimno
(w tym utwardzaniem poprzez zgniot) oraz do wyzarzania. Pomiedzy 17
a 19% Sn, ze wzgledu na pojawienie sie na granicach ziarn metalu fazy
5, stop nie nadaje sie ani do kucia na zimno, ani na gorgco. Powyzej 19%
Sn braz nadaje sie do obrébki mechanicznej na gorgco, w temperaturze
powyzej 600°C. W tych warunkach stop przechodzi catkowicie w twardg,
ale znacznie mniej kruchg faze B. Jej charakterystyke w wystudzonym
stopie mozna utrwali¢ poprzez zahartowanie, czyli gwattowne schtodze-
nie (Scott 1991, 25-27; Physical Metallurgy 2001, 45-46).

Niezaleznie od zawartosci cyny, brgz cynowy nadaje sie do wykony-
wania odlewow, ale charakterystyka procesu zmienia sie. Ze wzrostem
zawartosci cyny rosnie temperaturowy zakres jej zastygania. Maksimum
osiggniete zostaje przy 13,5% Sn, a maleje na powrot do zera przy 25,5%
Sn (Datta, Chattopadhyay, Mandal 2008, 398-399, tab. 2). Zjawisko to
prowadzi do obnizenia rzadkoptynnosci utrudniajgcej otrzymanie dobre-
go jakosciowo odlewu, cechujacego sie odpowiednig Scistoscig, pozba-
wionego porow i rzadzizn skurczowych.

W skarbie charzykowskim zawartos¢ cyny waha sie pomiedzy 1,02%
a 24,12%. Dominujg obiekty w zakresie 1-5% Sn (por. ryc. 5). Takie
wysycenie aliazu cyng zaobserwowano w 15 przedmiotach (27 pomia-
row, tab. 1: 10, 12, 14-16, 18, 19, 21-23, 25-40, 44). W przypadku 15
przedmiotow zawartos¢ cyny oznaczono na poziomie 5-17% (17 pomia-
row, tab. 1: 1-6, 8, 9, 11, 13, 17, 24, 42, 45-48). Brgzy wysokostopowe
w zakresie 19-25% reprezentowane sg przez dwa przedmioty (2 pomia-
ry, tab. 1: 7, 41). Obecnosci cyny nie stwierdzono w dwdch pomiarach
(tab. 1: 20, 43).

Ogromna wiekszo$¢ przedmiotdéw nalezgcych do skarbu z Charzy-
kow wykonana jest w technice odlewu. Otow, obecny w przewazajacej
liczbie badanych obiektow, jest dodatkiem stopowym wykorzystywanym
w celu uplastycznienia aliazu i obnizenia jego temperatury topnienia, co
w efekcie wptywa korzystnie na scisliwos¢ odlewu. Ze wzgledu na niskg
rozpuszczalnos¢ w miedzi (granica 0,07%) nie tworzy z nig stopu sensu
stricto. Podczas szerokotemperaturowego krzepniecia wypetnia powsta-
jace szczeliny, koncentrujac sie na granicach ziarn zwykle w niewielkich
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skupieniach i rownomiernie w obrebie catego odlewu. Stopien jego dys-
persji rosnie wraz ze wzrostem zawartosci cyny (Scott 1991, 27; Veber,
Pernot 2012; Cast Copper 2001, 85, 91-93). W zespole charzykowskim
oféw oznaczony zostat w sktadzie 29 przedmiotow (46 pomiarow, tab. 1:
1-6, 8-48) (por. ryc. 6). Jego zawartosc dla 7 przedmiotow wyniosta <1%
(12 pomiarow, tab. 1: 8, 25, 27, 28, 31-36, 45, 48), dla 15 od 1% do 3%
(najliczniejsza grupa 20 pomiarow, tab. 1: 1, 10, 12-24, 26, 29, 30, 42,
44), dla 11 — 3-6,5% (14 pomiardw, tab. 1: 2-6, 9, 11, 37-41, 46, 47).
W przypadku ostatniej grupy koncentracja ofowiu pozwala bez watpienia
uznac go za dodatek celowy, cho¢ domniemanie intencjonalnosci mozna
z dosc¢ sporym prawdopodobieristwem rozciggnac na grupe poprzednig
(por. Dungworth 1995, 28).

Arsen zidentyfikowany zostat w 20 obiektach (28 pomiardw, tab. 1:
4,5,9-24,32, 35,3740, 42, 44, 46, 47). Jego zawartosc wyniosta 0,29—
1,49% (ryc. 7). Nalezy zatozyc, ze we wszystkich przypadkach oznaczony
w badaniach arsen zwigzany byt z rudg miedzi, z ktérej pozyskano metal.
W trakcie wytopu petnit on funkcje deoksydantu wigzgcego uwieziony
w metalu tlen, ktory w innym przypadku stworzytby kruchy tlenek mie-
dzi na granicach miedzy ziarnami zastygajacego aliazu. Brazy arsenowe
sg ogolnie odporne na wzrost kruchosci przy utwardzaniu przez zgniot,
obecnos¢ arsenu poprawia takze ten parametr w brgzach cynowych
(Lechtman 1996, 481-506; Charles 1967).

W przypadku 16 przedmiotow (22 pomiary, tab. 1: 1-5, 9, 11-13,
17-20, 22, 24, 37-40, 42, 44, 46) oznaczona zostata obecnosc srebra,
ktére wystgpito w koncentracji 0,24-0,70%, przy czym, nie liczac trzech
przypadkow (tab. 1: 1, 4, 17), jego zawartosc nie przekraczata 0,5% Ag
(ryc. 8). Pomijajgc nieistotny dla materiatu archeologicznego wptyw na
przewodnictwo cieplne i elektryczne, obecnosc srebra dziatata korzyst-
nie na odpornos¢ korozyjna i plastycznosc stopu (Sulka, Jaskula 2007,
147), aczkolwiek w zaobserwowanych stezeniach i przy obecnosci in-
nych sktadnikéw/zanieczyszczen wptyw ten nie maogt by¢ czytelny.

Porowatos¢ odlewnicza zwigzana z szerokim zakresem zastygania
metalu jest problemem towarzyszgcym takze stopom miedziowo-an-
tymonowym. Brazy zawierajace antymon cechuje dobra kowalnos¢ na
zimno. Daja sie tez obrabiac¢ na goraco, wiaze sie to jednak z utratg skfad-
nika przez utlenienie. Obrobka w wysokiej temperaturze moze tez pro-
wadzi¢ do kruchosci metalu (Junk 2003, 27-29). Antymon zanotowano
w koncentracjach od 0,15% do 1,01% w 28 przedmiotach skarbu (43
pomiary, tab. 1: 1-6, 9-32, 34, 35, 37-42, 44-48), w jednym przypadku
powyzej 1% (tab. 1: 24, ryc. 9).

Zelazo wystepuje w niewielkich iloéciach w dawnych stopach miedzi
z racji jego obecnosci w rudach oraz wspotzalegania utworéow miedzio-
oraz zelazonosnych. W badanym zbiorze w 6 obiektach jego zawartos¢
byta ponizej progu detekcji analizatora (<0,05% Fe, 6 pomiardw, tab.
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1: 3, 7,9, 11, 15, 22). W 25 przedmiotach poziom jego koncentrac;
i okreslono na 0,08-0,48% (39 pomiarow, tab. 1: 1, 5, 6, 8, 10, 12-21,
23-40, 42-48, ryc. 10). Trzeba nadmienic, ze precyzyjne ustalenia
iloéciowe dla tego pierwiastka sg w tym zakresie problematyczne (Junk
2003, 37). 3 pomiary dla 3 przedmiotow daty wynik przekraczajgcy 1%
(1,05-1,29% Fe, tab. 1: 2, 4, 41), mogacy Swiadczy¢ o braku rafinacji
metalu po jego wytopieniu z rudy (Niewegtowski, Hensel 1997, 66, tam
dalsza literatura; patrz tez wczesniej), cho¢ nie zawsze wskazuje na to
poziom zawartosci siarki (patrz dalej).

Obecnosc siarki w dokonanych pomiarach wskazuje na pochodzenie
metalu z rud siarczkowych lub siarkosoli. Jej niewielka w wigkszosci przy-
padkow koncentracja wskazuje na dobrg rafinacje surowca, ktora elimi-
nowata negatywny wptyw, jaki siarka w wiekszych ilosciach ma na stopy
miedzi (ryc. 11). Do 1% zawartosci siarka tylko w nieznacznym stopniu
pogarsza kowalnosc i ciggliwos¢. Dopiero w granicach 2—3% daje sie za-
uwazy¢ zdecydowany wzrost kruchosci materiatu (Krupnikova-Perlina,
Sotnikova, Kuznetsova, Bliznyuk, Osintsev 1985, 223). W 27 obiektach
zawartosc siarki znalazta sie ponizej 0,05% (38 pomiardw, tab. 1: 1-6,
9-26, 29, 30, 32, 35, 37-42, 44, 46—-48), w 6 wyniosta 0,07-0,51% (8 po-
miarow, tab. 1: 7, 27, 28, 31, 33, 34, 43, 45), w 2 —ponad 1% (2 pomiary,
tab. 1: 8, 36).

Nikiel w badanym zespole powyzej zdolnosci detekcyjnej aparatury
oznaczono tylko w jednym przypadku (tab. 1: 4) w stezeniu 0,11% (ryc.
12). Ta ilo$¢ nie wptywa w obserwowalny sposéb na parametry odlew-
nicze i wtasnosci mechaniczne stopu poza ewentualnym rozjasnieniem
jego barwy (Cheng, Schwitter 1957, 351). W zadnym wypadku nie ozna-
czono dosc¢ pospolitego dla stopow miedzi pochodzacych z epoki brazu
bizmutu (por. tab. 1).

Klasy surowcowe

Wzorce pierwiastkow sladowych uzyskane w wyniku analizy zespotu
przyporzadkowanych zostato do 6 klas surowcowych (tab. 2), korzysta-
jac z metody k-Srednich. Wzorzec z kazdego pomiaru stanowit odreb-
ny element statystyczny, przy czym w kazdym uwzgledniono zawartos¢
pierwiastkow: arsenu, srebra, antymonu oraz niklu. Z powodu niewiel-
kiej licznosci danych podstawe statystyczng uproszczono do ukfadu 0-1
(pierwiastki nieoznaczone — pierwiastki oznaczone). Ze wzgledu na roz-
miar zbioru oraz brak mozliwoéci przeprowadzenia badan izotopowych
(powszechne wykorzystanie otowiu jako dodatku stopowego) nalezy za-
chowac stosowny dystans do tych ustalen.

Kolejne klasy, wymienione zgodnie z malejacg liczebnoscia, cechuja
nastepujace wzorce elementarne: AsAgSb (klasa 1, 19 obiektdw), Sb (kla-
sa 4, 13 obiektow), AsSb (klasa 6, 8 obiektow), [--] (klasa 5, 5 obiektow),
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AgSb (klasa 2, 2 obiekty), AsAgSbNi (klasa 4, 1 obiekt). Klase 1 charakte-
ryzujg zakresy 0,29-1,49% As, 0,24-0,64% Ag, 0,44-1,01% Sb, n.o. Ni,
klase 2 —n.o. As, 0,37-0,49% Ag, 0,79-0,99% Sb, n.o. Ni, klase 3—0,72%
As, 0,70% Ag, 0,93 Sb, 0,11% Ni, klase 4 — n.o. As, n.o. Ag, 0,15-0,49%
Sb, n.o. Ni, klase 5 — n.o. As, n.o. Ag, n.o. Sb, n.o. Ni, klase 6 — 0,29—
1,00% As, n.o. Ag, 0,44-0,72% Sb, n.o. Ni. Préba sumowania wartosci
minimalnych dla poszczegolnych klas pozwala wskazac na mozliwos¢ po-
chodzenia klasy 1 od (przynajmniej) klas 2 i 6.

Analiza obiektow o wiekszej liczbie pomiarow oraz tych poszcze-
golnych kategorii wyrobow (przedmioty wieloelementowe — tab. 1: 7,
8;9,10; 11, 12; 13, 14; 15, 16; 17, 18; 19, 20; 25-27; 28-30; 31-33;
34-36; 37-40; kategorie wyrobow — tab. 1: 1-3; 7-20; 21-24; 25-36;
45-48) wykazuje okazjonalne prawidtowosci. W przypadku czesci jed-
nego przedmiotu, do tych samych klas surowcowych naleza zestawy po-
miarow tab. 1: 7, 8 (klasa 5); 11, 12 (klasa 1); 17, 18 (klasa 1); 19, 20
(klasa 1); 25-27 (klasa 4); 2830 (klasa 4); 37—-40 (klasa 1). Pewne zwigz-
ki mozna zauwazy¢ w kategoriach siekierek (tab. 1: 1-3, klasy 1+2) oraz
brzekadet (tab. 1: 25-31, 34, klasa 4).

Przedstawione analizy wynikow badan sktadu chemicznego przed-
miotow ze skarbu charzykowskiego pozwalajg domniemywac lokalnej
produkcji metalurgicznej opartej na surowcu naptywowym. Zwazywszy
na wzory obecnosci i koncentracji poszczegolnych pierwiastkow pobocz-
nych i sladowych, mozna wskazac na terytoria wschodnioalpejskie jako
przynajmniej jeden istotny kierunek naptywu miedzi, gdzie poteznie roz-
winiete hutnictwo w mtodszej epoce brazu opierato sie i na ztozach chal-
kopirytow, i powrocie do bogatych w arsen i antymon bezniklowych od-
mian rud tetraedryczno-tennantytowych, ktére czesto ze sobg mieszano
(Lutz, Pernicka 2013, 126; Kienlin 2013, 425-427; O’Brien 2013, 446;
Hoppner, Bartelheim, Huijsmans, Krauss, Martinek, Pernicka, Schwab
2005, 293, tab. 1). Najbardziej prawdopodobnym zrédtem pochodzenia
cyny musiaty by¢ kasyteryty Rudaw Masywu Czeskiego (Séanta 2013, 81).
Obok swiezego surowca kruszcowego trzeba takze uwzgledni¢ wtornie
cyrkulujacy materiat w postaci ztomu brazowego, na co wskazuje nieuza-
sadnione technologicznie spore zréznicowanie zawartosci cyny i spora
jednorodnosc czesci zbioru.

90

25. Dtutko tulejkowate. Katalog, poz. 26; Tablica V, ryc. 4
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Tab. 1. Charzykowy, pow. chojnicki, woj. pomorskie. Rezultaty analizy sktadu chemicznego przedmiotow
ze stopow miedzi (oprac. P. Kucypera)

Nr . Przedmiot %wag
Lp. Nrinw.
kat. Cu Sn n As Pb Fe Ag Sh S Ni Bi
1 23 | MCh/A-411 | Siekierka tulejkowata 78,79 15,94 n.o. 1,02 263 028 064| 069| <005 n.o. n.o.
2 25 | MCh/A-412 Siekierka tulejkowata 82,85 11,75, n.o. n.o. 3,06 1,05 049 0,79| <005 n.o. n.o.
3 24 | MCh/A-413 | Siekierka tulejkowata 81,09 12,77 n.o, n.o. 4771 <0,05 037 099 <005 n.o. n.o.
4 26 | MCh/A-414 | Diutko tulejkowate 78,79 13,72 n.o. 0,72 374 128 070| 093| <005| 011 n.o.
5 22 | MCh/A-415 | Grot oszczepu 81,27 11,12 n.o. 0,59 539| 027| 045| 090| <005 n.o. n.o.
6 27 | MCh/A-416 | Element zapinki — spiralna tarczka 80,78 15,28 n.o. n.o. 321 034 no.| 038| <005 n.o. n.o.
7 1 tarcza 75,80 24,12 n.o. n.o. no.| <0,05 no.| no 0,07 n.o. n.o.
MCh/A-417 | Guz (tarczka) -
8 1 nit 87,85 10,26 n.o. n.o. 011 017 n.o. n.o. 1,60 n.o. n.o.
9 2 tarcza 87,21 8,20 n.o. 0,44 3,16| <0,05| 035| 063| <005 n.o. n.o.
MCh/A-418 | Guz (tarczka) -
10 2 nit 94,97 1,08 n.o. 1,00 2,07 015 no| 072]| <005 n.o. n.o.
11 3 tarcza 8712 817 n.o. 0,39 304| <005| 042]| 085] <005 n.o. n.o.
MCh/A-419 | Guz (tarczka) -
12 3 nit 94,61 1,35 n.o. 0,76 219| 011 028| 069| <005 n.o, n.o.
13 4 tarcza 91,25 5,08 n.o. 0,42 186| 015| 0393| 080 <005 n.o. n.0.
MCh/A-420 | Guz (tarczka) -
14 4 nit 94,56 2,40 n.o. 0,56 164| 018 no.| 065| <005 n.o. n.o.
15 5 tarcza 95,17 2,86 n.o. n.o. 147| <0,05 no.| 049 <005 n.o. n.o.
MCh/A-421 | Guz (tarczka) =
16 5 nit 95,34 1,02 n.o. 0,80 2,05| 012 n.o. 066| <005 n.o. n.o.
17 6 tarcza 88,97 6,23 n.o. 0,66 234 020 063] 096| <005 n.o. n.o.
MCh/A-422 | Guz (tarczka) :
18 6 nit 93,51 2,75 n.o. 0,55 212 009| 030| 067| <005 n.o. n.o.
19 7 MCHA23 Fragmenty tarcza 92,76 2,95 n.o. 0,44 236 011 043 094 <005 n.o. n.o.
20 7 guza (tarczki) | nit 95,13 n.o. n.o. 1,49 181| 044| 031| 081] <005 n.o. n.o.
21 8 | MCh/A-424 | Okucie azurowe (rozdzielacz) 95,23 2,58 n.o. 0,33 106| 0,18 no.| 061] <005 n.o. n.o.
22 g | MCh/A-425 Okucie azurowe (rozdzielacz) 93,68 3,32 n.o. 0,49 1,33 | <0,05 0,32 0,85 <0,05 n.o. n.o.
23 10 | MCh/A-426 | Okucie azurowe (rozdzielacz) 95,38 1,92 n.o. 0,78 1,19 0,19 no. | 053] <005 n.o. n.o.
24 11 | MCh/A-427 Okucie azurowe (rozdzielacz) 90,35 5,28 n.0. 0,43 2,241 026 0,42 1,01 <0,05 n.o. n.o.
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25 12 wisior tulejowy 96,89 1,56 n.0. n.0. 080 047 n.o. 0,27 <0,05 n.o. n.o.
26 12 | MCh/A-428 | Brzekadto kotko 95,49 2,96 n.0. n.o. 1,05| 013 no.| 036| <005 n.o. n.o.
27 12 phytka 97,46 1,46 n.0. n.o. 0,30 019 n.o. 0,15 0,43 n.o. n.o.
28 13 wisior tulejowy 96,47 2,28 n.o. n.o. 0,52 0,21 n.o. 0,20 0,31 n.o. n.o.
29 13 | MCh/A-429 Brzekadio kotko 96,32 1,99 n.o. n.o. 1,20 0,11 n.o. 0,37 <0,05 n.o. n.o.
30 13 piytka 94,52 .73 n.0. n.o. 216| 0,15 no.| 043| <005 n.o. n.o.
31 14 wisior tulejowy 97.68 1,27 n.0. n.0. 0,34 0,24 n.o. 0,20 0,26 n.0. n.o.
32 14 | MCh/A-430 | Brzekadio katko 93,78 4,38 n.o. 0,29 098| 012 no.| 044| <005 no. no.
33 14 ptytka 96,02 2,96 n.o. n.o. 0,51 0,12 n.o. n.o. 0,38 n.o. n.o.
34 15 wisior tulejowy 96,59 2,26 n.o. n.. 048| 0,09 no.| 019 0,38 n.o. n.o,
35 15 | MCh/A-431 | Brzekadto katko 93,54 4,58 n.o. 0,34 099| 0,08 no.| 046| <005 n.o. n.o.
36 15 plytka 96,36 1,99 n.o. n.o. 0491 013 n.o. n.o. 1,02 n.o. n.o.
37 18 | MCh/A-432 ogniwka 1 90,67 4,37 n.o. 0,50 341 025 029] 050 <005 n.o. n.o.
38 19 [ MCh/A-433 | tacaniki ogniwko 2 92,27 3,42 n.o. 0,49 301 012| 0024] 044 <005 n.o. n.o.
39| 20| MCh/A-434 | (ogniwka) ogniwko 3 89,43 4,52 no.| 078 400 031 039| 056| <005| no.| nao
40 21 [ MCh/A-435 ogniwko 4 90,34 4,16 n.o. 0,72 3771 026 025]| 049 <005 n.o. n.o.
41 28 | MCh/A-436 Element zapinki — szpili (glowka) 74,86 19,77 n.o. n.o. 3,73 1,29 n.o. 0,34 <0,05 n.0. n.o.
42 32 | MCh/A-439 | Fragment wygietego preta (ztom) 90,90 6,29 n.0. 0,30 1,32 04| 034] 070] <005 n.o. n.o.
43 31 | MCh/A-440 Tulejka 99,00 n.o. n.0. n.0. n.o. 0,48 n.o. n.o. 0,51 n.o. n.o.
44 17 | MCh/A-438 | Okucie azurowe 92,46 4,32 n.o. 0,29 1,71 018 031]| 072 <005 n.o. n.o.
5| erafemf:ct Wielk 2 pozastaenciam) 8959 894 no| nol| 08| 022 nol| 022] 039 ne| ne
WGk fragment tulejki z pozostatosciami
46 29 lorete 83,94 745 n.o. 0,95 618| 041]| 041| 061] <005 n.o. n.o.
47 30 MCh/A-442 fragment tulejki 85,69 7,90 n.o. 0,73 497| 024 no.| 046| <005 n.o. n.o.
48 30 fragment tulejki 92,01 6,52 n.o. no. 090 037 no.| 09| <005 n.o. n.o.
Tab. 2. Analiza skupiert metodg k-Srednich. Podziat obiektéw na klasy (liczby odpowiadajg numerom
porzadkowym z tab. 1) (oprac. P. Kucypera)
Klasa 1 2 3 4 5 6
Liczba obiektow 19 2 1 13 5 8
Sumy wag 19 2 1 13 5 8
Wariancja wewngtrzklasowa 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Minimalna odlegtos¢ miedzy Srodkami 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Srednia odlegloéé miedzy érodkami 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
Maksymalna odleglosc miedzy srodkami 0,0000 00,0000 0,0000 0,0000 0,0000 0,0000
1 2 4 6 7 10
5 3 15 8 14
9 25 33 16
11 26 36 21
12 27 43 23
13 28 32
17 29 35
18 30 47
19 31
20 34
22 41
24 45
37 48
38
39
40
42
44
46
Wzorzec AshgSh AgSb AsAgSbNi Sb - AsSh
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Ryc. 1. Charzykowy, pow. chojnicki, woj. pomarskie. Wykresy zaleznosci miedzy zawartoscia cyny i otowiu
w stopach miedzi: z lewej wykres punktowy, z prawej wykres powierzchniowy (oprac. P. Kucypera)

Ryc. 2. Charzykowy, pow. chojnicki, woj. pomorskie. Wykresy zaleznosci miedzy zawartoscig cyny i arsenu
w stopach miedzi: z lewej wykres punktowy, z prawej wykres powierzchniowy (oprac. P. Kucypera)
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Ryc. 3. Charzykowy, pow. chojnicki, woj. pomorskie. Wykresy zaleznosci miedzy zawartoscig ofowiu
i arsenu w stopach miedzi: z lewej wykres punktowy, z prawej wykres powierzchniowy (oprac. P. Kucypera)
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Ryc. 4. Charzykowy, pow. chojnicki, woj. pomorskie. Wykres trojkatny zaleznosci miedzy cyna, otowiem
i arsenem w stopach miedzi (oprac. P. Kucypera)
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Ryc. 5. Charzykowy, pow. chojnicki, woj. pomorskie. Histogramy rozktadu zawartosci cyny (oprac. P. Kucypera)

Ryc. 6. Charzykowy, pow. chojnicki, woj. pomorskie. Histogramy rozktadu zawartosci otowiu (oprac. P. Kucypera)
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Ryc. 7. Charzykowy, pow. chojnicki, woj. pomorskie. Histogramy rozktadu zawartosci arsenu (oprac. P. Kucypera)
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Ryc. 8. Charzykowy, pow. chojnicki, woj. pomorskie. Histogramy rozkiadu zawartosci srebra (oprac. P. Kucypera)
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Ryc. 9. Charzykowy, pow. chojnicki, woj. pomorskie. Histogramy rozkiadu zawartosci antymonu (oprac. P. Kucypera)
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Ryc. 10. Charzykowy, pow. chojnicki, woj. pomorskie. Histogramy rozktadu zawartosci zelaza (oprac. P. Kucypera)
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Ryc. 11. Charzykowy, pow. chojnicki, woj. pomorskie. Histogramy rozktadu zawartosci siarki (oprac. P. Kucypera)
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Ryc. 12. Charzykowy, pow. chojnicki, woj. pomorskie. Histogramy rozktadu zawartosci niklu (oprac. P. Kucypera)
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Grazyna Dgbrowska, Henryk P. Dgbrowski, Radostaw Puchatka

Analizy anatomiczne i molekularne
fragmentu drewna ze skarbu
przedmiotow brgzowych z Charzykow,
pow. chojnicki

Wstep

Drewno odnajdywane podczas badan archeologicznych, jako mate-
riat organiczny, ma dosc¢ ograniczong trwatos¢. Powoduje to, ze im dalej
w giab pradziejow czestosc takich znalezisk maleje. W Polsce, dzieki ko-
rzystnym warunkom srodowiskowym panujgcym na stanowisku arche-
ologicznym, zachowaty sie drewniane konstrukcje datowane na mfodsza
epoke kamienia (Pazdur i in. 1998, Stepnik 2009).

Rowniez z okresu poznej epoki brazu, na jaki datowany jest zespot
zabytkow z Charzykow, pow. chojnicki, znane sg zabytki drewniane, jed-
nak najczesciej sa to elementy konstrukcji budowli mieszkalnych lub
obronnych. Najbardziej znanym zbiorem drewna, datowanego metoda
dendrochronologiczng na VIl w. p.n.e., jest stynna osada ludnosci kultu-
ry tuzyckiej w Biskupinie, w powiecie znifnskim (Wazny 1994). Duzg serie
dobrze zachowanych elementéw drewnianych datowanych na VII-VI w.
p.n.e. w ostatnich latach odkryto podczas badan grodu ludnosci kultury
tuzyckiej w Wicinie, pow. zarski (Krgpiec i Szychowska-Krgpiec 2013).

Wsrod przedmiotow wehodzacych w sktad skarbu z Charzykéw znaj-
dowata sie tuleja zwinieta z brazowej blachy. Podczas prac konserwa-
torskich, wewnatrz tejze tulei znaleziono niewielki fragment drewna.
Wydaje sie, ze sg to pozostatosci drewnianej czesci przedmiotu wyko-
nanego z wykorzystaniem obu surowcoéw. Fragment drewniany tego
przedmiotu najprawdopodobniej zachowat sie w ziemi przez tak diugi
czas dzieki przebywaniu w specyficznym srodowisku, zaleznym od typu
i wtasciwosci chemicznych gleby, w ktérej sie znajdowat. Prawdopodob-
nie takze rodzaj surowca, z ktorego byt wykonany przedmiot metalowy
i ktéry ostaniat drewno miat w duzej mierze wptyw na dobry stan zacho-
wania drewna.
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W dotychczasowe]j literaturze dotyczgcej skarbéw przedmiotow
metalowych datowanych na pézng epoke brazu, znalezionych na terenie
Polski, nieznane sg informacje odnosnie stwierdzenia obecnosci frag-
mentow drewna w obrebie tychze zespotow zabytkow.

Ze wzgledu na wyjgtkowosc¢ znaleziska, gtownym celem podjecia
badan drewna znalezionego wraz ze skarbem byta szczegétowa analiza
materiafu biologicznego z wykorzystaniem wspotczesnych metod stoso-
wanych w anatomii roslin i biologii molekularne;j.

Jedna z klasycznych metod stosowanych w identyfikacji gatun-
kow roslin opiera sie na budowie anatomicznej drewna. Pozwala ona na
okreslenie przynaleznosci taksonomicznej oraz oznaczenie drewna co
do rodzaju lub gatunku poprzez analize preparatéw mikroskopowych,
umozliwiajacg obserwacje tkanek drewna na trzech przekrojach anato-
micznych drewna —w kierunku poprzecznym, promieniowym i stycznym
do osi gatezi lub pnia.

Intensywny rozwdj metod biologii molekularnej pozwala na ich wy-
korzystanie rowniez w innych dziedzinach nauki, miedzy innymi w arche-
ologii. Archeologiczny materiat biologiczny moze by¢ wykorzystany w celu
ekstrakcji DNA kwasu deoksyrybonukleinowego. Nastepnie czgsteczki
DNA zostajg powielone poprzez przeprowadzenie tancuchowe] reakcji
polimeryzacji, PCR (ang. polymerase chain reaction), a w kolejnym eta-
pie, sekwencjonowania, odczytany jest sktad nukleotydowy wyizolowa-
nego DNA. Poréwnanie poznanej sekwencji z sekwencjami dostepnymi
w bazach danych umozliwia identyfikacje gendw i/lub poznanie gatunku
rosliny (Dgbrowska i Mordaka 2008, Dgbrowska i in. 2013). Opracowa-
no wiele metod izolacji DNA z tkanek roslinnych (Dgbrowska i in. 2006).
Jedng z powszechnie stosowanych jest metoda z wykorzystaniem brom-
ku cetylotrimetyloamonowego (Doyle i Doyle 1990). Zmodyfikowana
powyzsza metoda z powodzeniem byta wykorzystana do ekstrahowania
DNA z tkanek roslin drzewiastych, np. z suchych peddéw wierzby niskiej
(Betula nana L.) (Dabrowska i in. 2006) lub drewna roslin dwuskrzydto-
watych (Dipterocarpaceae) ( Rachmayanti i in. 2009).

Materiaty i metody
Materiat badawczy

Do analiz przekazano niewielki fragment drewna o srednicy ok.
5 mm i dtugosci 52 mm, o masie 1,137 g, pekniety na dwie czesci o dtu-
gosci 17 i 35 mm. Byta to czes$¢ pedu/gatezi wieloletniej rosliny drzewia-
stej z czesciowo zachowang korg, pokryta zielono zabarwionym nalotem
Sniedzi pochodzacej z metalowej tulei, w ktérej drewno tkwito w mo-
mencie odkrycia. Archeologiczny materiat biologiczny zanieczyszczony
byt gleba. Wieksze fragmenty pedu rosliny wykorzystano do przygotowa-
nia preparatow mikroskopowych, a silniej rozdrobniony materiat roslin-
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ny przeznaczony do analiz molekularnych, podzielono na dwie probki.
Pierwszg stanowity czesci pedu w niewielkim stopniu pokryte $niedzig
(probka 1), druga byta pofragmentowana kora zawierajgca znaczng ilosc
$niedzi (prébka I1).

Badania anatomiczne

Fragment drewna preparowano metodg parafinowg, dostoso-
wang do stanu zachowania materiatu (Braune i in. 1975; Ruzin 1999).
W pierwszym etapie, w celu uplastycznienia preparatu, zostat on nasy-
cony wodg (Tab. 1). Nastepnie fragment drewna byt odwadniany przez
umieszczanie go w zwiekszajgcym sie stezeniu etanolu (EtOH) w roztwo-
rze wodnym. Po catkowitym odwodnieniu w 100% etanolu, preparat
przeniesiony byt do rosngcych stezen butanolu w roztworze z etanolem,
az do catkowitego usuniecia etanolu. Szczegétowe informacje dotycza-
ce zwigzkéw chemicznych i ich stezerl oraz czaséw nasycania preparatu
opisano w Tabeli 1. Zatapianie przeprowadzono w cieplarce laboratoryj-
nej, utrzymujgc temperature na poziomie o kilka stopni Celsjusza wyz-
szym od temperatury topnienia parafiny. Dla jej lepszego przenikania,
zatapianie przeprowadzono we wzrastajgcym gradiencie stezen parafiny
w butanolu.

Tabela 1. Kolejne odczynniki i ich stezenia uzyte podczas zatapiania pre-
paratu w parafinie

Odczynniki Czas nasycania Temperatura nasycania

H,O 60 minut

EtOH 50% 20 min.

EtOH 70% 20 min.

EtOH 80% 20 min.

EtOH 96% 20 min.

EtOH 100% 20 min.

EtOH 100% 20 min. 20-23°C
EtOH 100% 20 min,

EtOH : butanol [3:1] 20 min.

EtOH : butanol [1:1] 20 min.

EtOH : butanol [1:3] 20 min.

butanol 100% 20 min.

butanol 100% 16 godz.

butanol : parafina [3:1] 30 min.

butanol : parafina [1:1] 30 min.

butanol : parafina [3:1] 30 min. 57-60°C
parafina 100% 30 min.

parafina 100% 30 min.
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Nastepnie fragmenty drewna umieszczono w foremkach wypetnio-
nych parafing Histowax (Histolab) i pozostawiono w temperaturze oko-
to 20-23°C do zastygniecia. Uformowane w ksztatfcie prostopadtoscianu
bloczki kolejno mocowano do mikrotomu saneczkowego MC-2 i wyko-
nano preparaty o grubosci okofo 20-25 pum w ptaszczyznie poprzecznej,
stycznej i promieniowej. Z uwagi na wysokie ryzyko rozpadniecia sie pre-
paratu w trakcie usuwania paraplastu, skrawki przymocowano do szkie-
tek przedmiotowych z uzyciem lepiku Haupta (Jensen 1962). Parafine
usuwano poprzez zanurzenie szkietek na okoto godzine w preparacie
BIOCLEAR (Bio-Optica), a nastepnie w butanolu. Po wysuszeniu prepa-
raty zamknieto z uzyciem odczynnika Heft Histo-Kitt. Kopie preparatéow
zdeponowano w zbiorach Herbarium TRN na Uniwersytecie Mikotaja Ko-
pernika w Toruniu.

Oznaczanie przynaleznosci taksonomicznej

Cechy anatomiczne obserwowano z uzyciem mikroskopu biologicz-
nego (Ryc. 1). Przynaleznosc¢ taksonomiczng fragmentu drewna okreslo-
no na podstawie cech zestawionych w opracowaniach (Galewski i Korze-
niowski 1958, Gregus 1959, Richter i Dallwitz 2000; Schoch i in. 2004).
Dla celéw porownawczych wykonano przekroje poprzeczny, promienio-
wy i styczny ze Swiezego materiatu, z gatunku najbardziej odpowiada-
jgcego cechom przedstawionym w kluczu do oznaczania wedtug cech
anatomicznych.

Badania molekularne
Ekstrakcja DNA genomowego i jego ocena ilosciowa i jakosciowa

W celu uzyskania DNA genomowego przygotowano 100 mg nawaz-
ke, ktorg stanowity fragmenty kory i drewna zawierajgce jak najmniejszg
zawarto$¢ $niedzi. Nawazke ucierano w sterylnym mozdzierzu, w cie-
ktym azocie az do uzyskania drobnego proszku. Zhomogenizowany ma-
teriat biologiczny byt wykorzystany do ekstrakcji DNA z zastosowaniem
odczynnika CTAB (ang. cetyltrimethylammonium bromide) (Doyle i Doyle
1990). DNA osuszano i rozpuszczano w 50 ul sterylnej wody poprzez in-
kubowanie proby w 4°C przez 24 godziny.

Ocene ilosciows i jakosciowa kwasu deoksyrybonukleionowego wy-
konano metodami spektrofotometryczng i elektroforetyczng. Oznaczo-
no stezenie DNA, analizujgc pomiar absorbancji przy stosunku dtugosci
fal 260 nm i 280 nm (A, /A, ) oraz 260 nm do 230 nm (A, /A . ) i przy
pomocy spektrofotometru firmy BioDrop. Wykonano takze elektrofore-
ze horyzontalng w 1% zelu agarozowym zawierajgcym bromek etydy-
ny w buforze 1xTAE (40 mM TRIS, 20 mM kwas octowy i 1 mM EDTA),
w celu oceny jakosci DNA sprawdzenia uzyskanych produktow reakcji
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PCR (Sambrook i in. 1989). Do wyznaczenia wielkosci analizowanego
DNA uzyto marker molekularny: NovaDNA Ladder 1kb (Novazym).

Powielenie sekwencji DNA — reakcja PCR

Reakcje faricuchowej polimeryzacji wykorzystano w celu namnoze-
nia fragmentow przypadkowych sekwencji na matrycy DNA wyekstra-
howanego z materiatu archeologicznego i wspotczesnego (Swieze pedy
leszczyny — kontrola pozytywna), z uzyciem krétkich dziesieciomerowych
sekwencji oligonukleotydowych: OPA-05 (5-AGGGGTCTTG-3’), OPA-09
(5’-GGGTAACGCC-3’), OPC-02 (5'-GTGAGGCGTC-3’), OPC-14 (5'-TGCGT-
GCTTG-3’), TOR2 (5’-TCGATACAGG-3’). Kontrole negatywna reakcji sta-
nowita préba bez matrycy (bez DNA). Do przygotowania mieszaniny reak-
cyjnej PCR uzyto odczynnikow firmy EURx w podanych ponizej ilosciach:

DNA genomowe (100 ng) 1 pl
10xbufor dla polimerazy 2 ul
MgCl, (25 mM) 0,8 pl
mix dNTP (10 mM) 0,4 ul
starter (10 pM) 0,6 ul
OptiTaq DNA Polimeraza (5 U/ul) 0,4 ul
H,0 14,2 ul

Reakcje PCR prowadzono w termocyklerze (Bio-Rad) w kolejnych
etapach (denaturacja wstepna DNA 2 min. w 942C, denaturacja 60 s
w 949C, przytaczanie starteréow 60 s w 402C, wydtuzanie produktu 90 s
w 722C) x 40 cykli, wydtuzanie koncowe 10 min w 722C. Produkty reakcji
PCR analizowano poprzez przeprowadzenie elektroforezy w 2% zelu aga-
rozowym w buforze 1xTAE. Do wyznaczenia wielkosci fragmentow DNA
uzyto znacznika wielkosci Perfect™ 100bp DNA Ladder (EURXx).

Dokumentacje wynikow elektroforezy DNA i produktéw reakcji PCR
wykonano przy uzyciu systemu do dokumentacji zeli, GelDoc (BioRad).

Wyniki i dyskusja
Badania anatomiczne

Na podstawie zachowanych w badanym materiale naczyn ustalono,
ze materiat pochodzi z gatunku okrytozalgzkowego o drewnie rozpierz-
chto naczyniowym. Ze wzgledu za silng degradacje jednoznacznie nie
udato sie ustali¢ wieku przyrostow. Prawdopodobnie jest to ped o nieza-
koriczonym trzecim pierscieniu rocznym, zatem Sciety latem. W badanym
materiale zwraca uwage obecnos¢ szeregowo rozmieszczonych prze-
strzeni w miejscach po zdegradowanych naczyniach, spiralnych zgrubien
na naczyniach, drabinkowa perforacja naczyn na pochytych przegrodach
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poprzecznych. Dla drewna z tego okresu w centralnej Europie sg unikal-
ng kombinacjg cech anatomicznych leszczyny pospolitej Corylus avella-
na L. (Galewski i Korzeniowski 1958; Richter i Dallwitz 2000; Schoch i in.
2004). Wedtug badan palinologicznych byt to jeden z najpospolitszych
gatunkow krzewow w potnocnej Polsce w okresie, na jaki datowane
jest znalezisko (Rzaska, ten tom; Walenta, ten tom; Miotk-Szpiganowicz
1992; Ralska-Jasiewiczowa i in. 2003). todygi tego gatunku od dawna
znajdowaly zastosowanie przy wytwarzaniu przedmiotéw codziennego
uzytku, takich jak trzonki do narzedzi lub kosze (Galewski i Korzeniowski
1958). Zwraca uwage uzytkowanie pedow w postaci petnych przekrojow
(w catosci) w celu wykorzystania ich wtasciwosci mechanicznych. Podob-
ne wyniki przyniosty badania fragmentéw drewna ze znalezisk grobo-
wych okresy panowania dynastii Merowingow z potnocno-wschodniej
Francji (Tegel i in. 2016).

Badania molekularne

Do reakcji PCR powinny by¢ wykorzystywane preparaty DNA wyso-
kiej jakosci, dla ktdrych stosunek A, /A, jest bliski 1,8. Uzyskane pre-
paraty DNA z materiatu archeologicznego charakteryzowaty sie niskim
stosunkiem A, /A, $wiadczacym o zanieczyszczeniu preparatow poli-
fenolami, taninami i polisacharydami oraz biatkami zawartymi w mate-
riale biologicznym (zdrewniatym pedzie). W przypadku izolacji w buforze
CTAB, ze 100 mg tkanki uzyskano ponad 40 pg DNA.

Ogolna stosunkowo niska wydajnosc izolacji DNA genomowego jest
zwigzana z utratg duzej ilosci materiatu podczas ekstrakcji, w wyniku wie-
lokrotnego oczyszczania prob. Zastosowanie takiej procedury byto nie-
zbedne, ze wzgledu na wtornych metabolitow i innych zwigzkéw, praw-
dopodobnie obecnosci jondw metali w tkankach roslinnych. Nadmierna
zawartosc jonow metali we fragmentach drewna ogranicza wydajnos¢
izolacji DNA i moze wptywac na przyspieszenie degradacji materiatu ro-
slinnego, a tym samym zawartych w nim kwasow nukleinowych (DNA).
Dodatkowo rodzaj materiatu, z ktérego izolowano DNA genomowe —
pedy, miat rowniez wptyw na ograniczenie wydajnos¢ ekstrakcji kwasu
nukleinowego.

Tabela 2. Wyniki pomiaru spektrofotometrycznego wyekstrahowanego
kwasu nukleinowego

Oznaczenie probek DNA AP | Af/A, |Stezenie DNA [ug/ml]
DNA archeologiczne probka | 0,79 1,29 42,05
DNA archeologiczne probka Il 0,98 1,32 94,40
DNA leszczyny — probka kontrolna 1,71 1,90 45,05
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Po elektroforezie w 1% zelu agarozowym, w przypadku DNA z prob-
ki archeologicznej widoczne byty niewielkie fragmenty DNA o wielkosci
w zakresie 50-150 par zasad (pz), Swiadczace o znacznym pofragmento-
waniu (zdegradowaniu) kwasu nukleinowego. DNA leszczyny miato wiel-
kos¢ powyzej 20 kpz (kilo par zasad), co odpowiada wtasciwej wielkosci
DNA genomowego z materiatu roslinnego. Preparat ten w niewielkim
stopniu zanieczyszczony byt obecnoscig czgsteczek RNA, kwasu rybonu-
kleinowego (Ryc. 2). Po raz pierwszy z powodzeniem przeprowadzono
probe ekstrakcji DNA z materiatu archeologicznego pochodzgcego z te-
renow Polski, datowanego na p6zng epoke brazu.

Pomimo znacznego zdegradowania DNA wykonano reakcje PCR
z krotkimi starterami przypadkowymi, ktore dawatyby szanse na po-
wielenie dowolnego obszaru sekwencji DNA komplementarnego do se-
kwencji starterow. Dodatkowo zastosowanie niskiej temperatury przyta-
czania starterow do DNA miato zwiekszy¢ szanse na uzyskanie produk-
tow amplifikacji.

Po reakcji PCR obserwowano na zelu jedynie produkty niespecy-
ficzne primer-dimer. Nie mozliwe byto uzyskanie sekwencji DNA, ktore
pozwolityby poprzez sekwencjonowanie oznaczenie gatunku drewna ar-
cheologicznego. Najprawdopodobniej jedng z gtdwnych przyczyn unie-
mozliwiajgcych amplifikacje fragmentow DNA, oprocz degradacji ma-
teriatu biologicznego spowodowanej dtugim zaleganiem w glebie, byta
obecnos¢ nadmiernej ilosci jonow miedzi w materiale archeologicznym.
Przypuszczenie co do obecnosci jondw Cu wynikato z zaobserwowania
zielono-niebieskiego zabarwienia buforu podczas ekstrakcji DNA. Zabar-
wienie to obecne byto w preparatach DNA archeologicznego takze po
dodatkowym oczyszczaniu. Jednoczesnie wykonana analiza sktadu che-
micznego probek przy pomocy spektroskopii rentgenowskiej z dyspersja
energetyczng EDX (ang. Energy Dispersive X-ray Spectroscopy) wykazata
wysokg zawartos¢ miedzi w probce drewna (Janczak i in. 2016), spowo-
dowang wyptukaniem jondw tego metalu z zalegajgcego w bezposred-
nim sasiedztwie drewna elementu wykonanego najprawdopodobniej
z miedzi lub jej stopu. Z jednej strony obecnos$¢ jondw miedzi utrudnia
lub uniemozliwia przeprowadzenie analiz molekularnych. Z drugiej stro-
ny to wtasnie obecnos¢ tych jondw byta istotnym czynnikiem pozwala-
jgcym na przetrwanie materiatu biologicznego i zachowanie struktury
drewna, wynikajagcym z powszechnie znanych bakteriobdjczych i grzybo-
bojczych wtasciwosci miedzi (Dick i in. 1973).
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Podsumowanie

W pracy podjeto probe analizy bardzo niewielkiego fragmentu
drewna archeologicznego pochodzgcego ze skarbu przedmiotow bra-
zowych z Charzykéw, pow. chojnicki. W badaniach przy uzyciu metod
molekularnych udato sie wyekstrahowa¢ DNA z drewna archeologicz-
nego, jednak dalsze analizy nie mogty by¢ prowadzone ze wzgledu na
zanieczyszczenie materiatu jonami miedzi pochodzgcymi z przedmiotu
bragzowego, w ktorym tkwit fragment drewna. Obecnos¢ miedzi stwier-
dzono, analizujgc sktad chemiczny probek przy pomocy spektroskopii
rentgenowskiej z dyspersjg energetyczng EDX. Odpowiednie spreparo-
wanie drewna przed zatopieniem materiatu biologicznego w parafinie
umozliwito przygotowane dobrej jakosci preparatow mikroskopowych.
Obserwacje przy uzyciu mikroskopu optycznego pozwolity na poznanie
budowy anatomicznej drewna i zidentyfikowanie jego gatunku. Wyka-
zano, ze w tulei brgzowej tkwit fragment drewna leszczyny pospolite;
(Corylus avellana L.).

Nawet bardzo mate fragmenty drewna archeologicznego moga sta-
nowi¢ materiat do badan anatomicznych i molekularnych pozwalajacych
na jego identyfikacje gatunkowa. Daje to szanse na uzyskanie bezposred-
nich dowoddéw dotyczgcych gatunkow roslin wykorzystywanych przez
czfowieka w pradziejach i ich konkretnego stosowania. Kluczowym jest
moment wydobycia z ziemi zabytku w trakcie badan archeologicznych
i uwazna obserwacja i eksploracja. Réwniez szczegdtowe ogledziny przy
pracach konserwatorskich i wspétpraca pomiedzy konserwatorami, ar-
cheologami i badaczami z szeroko pojetych dziedzin przyrodniczych, po-
przez multidyscyplinarne podejscie do analiz zabytkow, umozliwia uzy-
skanie najwiekszej ilosci informacji na temat przesztosci.

Ryc. 1. Przekroj poprzeczny preparatu drewna ze skarbu z Charzykow
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10 000 pz

Ryc. 2. Obraz elektroforetyczny DNA wyekstrahowanego metoda CTAB, rozdzielonego
w 1% zelu agarozowym z bromkiem etydyny. Kolejne sciezki zawieraja: M - marker
wielkosci NovaDNA Ladder 1kb (Novazym), 1 - DNA ze wspolczesnego drewna/pedu
leszczyny, 2 - DNA z fragmentdw drewna/pedu materiatu archeologicznego

M1 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12 13 14 15 16 17 18 M2

250 pz

I! - -0 D gp e»
J s
T -

Ryc. 3. Rozdziat elektroforetyczny produktow reakcji PCR przeprowadzonej na matrycy
DNA z materiatu archeologicznego ze starterami przypadkowymi. Kolejne sciezki
zawieraja: M1 - marker wielkosci Perfect TM 100bp DNA Ladder, 1-18 - produkty
reakcji PCR, M2 - NovaDNA Ladder 1kb (Novazym)
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Agnieszka M. Noryskiewicz

Skarb z Charzykow.

Ekspertyza palinologiczna dwoch prob
pobranych z otrzymanych do analiz
narzedzi: siekierki i grotu

Wstep

Gtownym celem analizy pytkowej jest odtworzenie historii roslinno-
sci i zmian klimatu w czasie tworzenia sie badanego osadu biogeniczne-
go (Latatowa 2003, 2007).

Badania palinologiczne prowadzone na stanowisku archeologicz-
nym w sprzyjajgcych warunkach moga dostarczyc danych do rekonstruk-
cji ogodlnie rozumianych warunkow uzytkowania terenu (Makohonien-
ko, Nalepka 2007). W niektérych sytuacjach dajg rowniez mozliwos¢
wydatowania warstwy kulturowej badz okresu dziatalnosci cztowieka.
Niestety, analiza pytkowa na materiale pochodzenia antropogenicznego
spotyka sie z pewnymi ograniczeniami — takimi jak: mafa koncentracja
pytku, selektywny rozktad sporomorf (pytek i zarodniki), trudnosci z ga-
tunkowym oznaczeniem, jak i z okresleniem zroédta pochodzenia pytku
(pierwotne? wtorne?).

Podjete badania materiatu mineralnego pochodzacego z czyszczenia
skorodowanych zabytkow archeologicznych miaty za zadanie sprawdzic,
czy na znalezionych narzedziach, okreslonych jako skarb, zachowaty sie
mikroszczatki roslinne. Mogtyby one wskazac¢ na funkcje narzedzi (sie-
kierka i grot) oraz na gatunek/rodzaj wykorzystanego jako trzonek drew-
na, na ktérym zostaty one osadzone.

Metodyka

Do ekspertyzy palinologicznej otrzymano dwie préby optycznie wy-
gladajace na piasek i pochodzace z zeskrobania znalezisk archeologicz-
nych: siekierki i grotu.

Dla stwierdzenia obecnosci pytku, co jest jednoznaczne z przydat-
noscig osadu do badan, konieczne byto zastosowanie standardowej ma-
ceracji (chemicznego wypreparowania) dla analizy pytkowej (Berglund,
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Ralska-Jasiewiczowa 1986; Faegri, Iversen 1989). Do badan w przypadku
obu préb pobrano po 1 cm? osadu. Celem pozbawienia zbednej organiki
proby zagotowano w 10% KOH, a nastepnie macerowano standardowg
dla palinologii metodg acetolizy Erdtmana (Berglund, Ralska-Jasiewi-
czowa 1986; Faegri, Iversen 1989). Ze wzgledu na mineralny charakter
otrzymanego materiatu, przygotowanie laboratoryjne do analizy mikro-
skopowej polegato dodatkowo na usunieciu piasku przez kilkakrotng
dekantacje. Nastepnie gotowano kazdg probe przez 10 minut w 40%
kwasie fluorowodorowym w celu usuniecia frakcji ilastej. Aby okresli¢
koncentracje sporomorf w badanym osadzie, do 1 cm?® analizowanego
materiatu, na poczatku maceracji, dodawano po 1 tabletce wskazniko-
wej zawierajgcej 20848 zarodnikow Lycopodium (Stockmarr 1971), ktorg
rozpuszczono w 10% HCI.

Wartosci koncentracji sporomorf obliczono
wg nastepujacego wzoru:

20848 Lycopodium liczba policzonych
dodanych do proby kopalnych ziaren pytku
Koncentracja = X
liczba policzonych 1cm?
zarodnikow Lycopodium objetos¢ proby

Materiaty badawcze uzyskane po acetolizie (zawiesina w glicerynie)
przechowywane sg w Instytucie Archeologii w Toruniu. Tam rowniez
przechowywane sg protokoty analiz i oryginaty zdje¢ ogdlnego obrazu
mikroskopowego proby oraz sporomorf i nieoznaczonych niepytkowych
fragmentow tkanek roslinnych i wegli drzewnych.

Wyniki analizy pytkowej

W czasie badan mikroskopowych przygotowano po dwa preparaty
z kazdej z dwoch prob. Kazdorazowo liczono do co najmniej 200 spor
wskaznika oraz przeglgdano cate szkietko o powierzchni 18x18 mm?.

Skarb: grot

Préoba z grota okazata sie niemal bezpytkowa (pojedyncze ziarno
leszczyny oraz sosny) i nieobecne byty rowniez formy pozapytkowe (brak
fragmentow tkanek roslinnych, grzybdéw, glonéw i okrzemek). Widoczne
byty natomiast drobne wegielki drzewne, tablica 1. Na 200 spor przeli-
czonego wskaznika naliczono 171 fragmentow wiekszych od 15 mikro-
noéw, czyli okoto 17825 w 1 cm?® Mniejszych fragmentdw nie liczono.

Skarb: siekierka

Proba z siekierki zawierata sporadyczne ziarna pytku roslinnego.
Pojedynczo zanotowano rowniez formy pozapytkowe (tkanki roslin),
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tablica 2. Na dwach szkietkach o powierzchni 18x18 mm? kazde, zliczono
481 spor wskaznika i rownolegle 33 ziaren pytku i 140 sztuk wegielkow
drzewnych (tabela 1).

Tabela 1. Wykaz oznaczonych szczatkow w analizie pytkowej w materiale
z czyszczenia siekierki

Wartosci Koncentracja

Nr | Nazwa taxon Opis bezwzgledne | pytku/1cm?

Zdjecie, 2| i 2m — dwa cate

1 |Olsza Alnus ; 2 86
ziarna
Zdjecie, 2k — szesc ziaren

2 |Sosna Pinus caVEn SBmOTON 24 1040

powietrznych, z ktérych 2
liczono za jedno ziarno)

Zdjecie, 2n — dwa fragmenty
3 |Swierk Picea |z jednym workiem 1 43
powietrznym i korpusem

Babka
4 Egiﬁ;‘;ﬁata Zdjecie, 2i — 1 cate ziarno 1

lanceolata

Bylica

Artemisia Zdjecie, 2h ; -

Kapustowate/
6 |krzyzowe 1 43
Brassicaceae

7 |Szczaw Rumex 1 43

8 Zboza Cerealia sdjacie; 2] 1 43
typ

Wegielki
drzewne

Zdjecie, 2f 140 6068

Otrzymane wyniki analizy dla skarbu typu grot nie upowazniajg do
interpretacji palinologicznej. Natomiast nieliczna obecnos¢ charaktery-
stycznego pytku przy siekierce pozwala okreslic (przy zatozeniu, ze znajdu-
je sie on na pierwotnym ztozu) otaczajgce skarb sSrodowisko przyrodnicze
jako antropogeniczne. Ziarna pytku sosny, bylicy, szczawiu, kapustowa-
tych, babki lancetowatejizboza zaliczane sg do wskaznikow swiadczgcych
o obecnosci cztowieka (Behre 1981; Latatowa 2003).

Z palinomorf pozapytkowych zanotowano obecnos¢ fragmentu jam-
ki drewna iglastego (najprawdopodobniej Pinus sosny; tablica. 2).

Wyniki otrzymane z przeliczen ze wzgledu na bardzo niskg frekwen-
cje i zty stan zachowania pytku sg szacunkowe i nie nadajg sie do bardziej
szczegotowej interpretacii.
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Whioski

1. W otoczeniu badanych artefaktow nie byto odpowiednich wa-
runkéw (beztlenowych) umozliwiajgcych zachowania sie sporo-
morf i form pozapytkowych. Nieliczne ziarna pytku roslin antro-
pogenicznych swiadczg o zabiegach gospodarczych cztowieka.
Dyskusyjnym problemem moze by¢ wystepowanie pytku, czy
pochodzi on od roslin wspotczesnie rosngcych czy tez przynalezy
do badanego okazu. Obecnosc¢ fragmentu jamki z drewna igla-
stego moze wskazywac, ze siekierka osadzona byta na trzonku
wykonanym z drewna sosnowego.
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Tablicanr 1
Skarb z Charzykow 2015 — grot

le:Corylus

leszczyna

Ib; Pinus sosna

fragment ziarna - 1d;a-fragmenty

worek wegielkow, b - wskaznik
la; Pinus sosna
fragment ziarna -
korpus i worek

Tablica nr 2

Skarb z Charzykow 2015 — siekierka

2a; nieoznaczony fragment 2b; nieoznaczony fragment 2 -'jamka drewna -ig[a‘stegol
roslinny ro§linny (sosna?)

! *"'::.w T

" 3 :

- .
2f: nicoznaczony

fragment
roslinny

R - d  2¢;

: ~ i . nieoznaczony
.4!‘!—11. - A fragment roslinny [
2d; nicoznaczony fragment 3
roslinny

2h; Artemisia,
bylica

2g: element nicoznaczony

2i; Plantago lanceolata,
babka lancetowata

typ. zboze;
b-wskaznik

Rl | (20pm
2k; Pinus, sosna 21; Alnus, olsza 2m; Alnus, 2n; Picea, $wierk
fragment ziarna olsza fragment ziarna
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